Lagebeziehungen von Geraden

g 23

&2
g4
parallele Geraden: 94 und 9
sich schneidende Geraden: 94 und 3 gzund 94

windschiefe Geraden: g,und 9y g,und 9s; g3und 9,

Strategie zum Bestimmen der gegenseitigen Lage zweier Geraden im Raum
Die Geraden seien gegeben durch:

g: X=p;+k-i bzw.
h: X=pp,+r-v mitk,re R
Wir priifen:
Sind die Richtungsvektoren
Vielfache voneinander?
Ja Nein
I Dann ist g parallel zu h. i | Dann ist g nicht parallel zu h. ‘
[ I
‘ Liegt ein Punkt von g auch auf h? J r Haben g und h einen Punkt gemeinsam? |
Ja Nein Ja Nein
Dann sind g und h Dann ist g Dann schneiden Dann ist g zu
identisch. echt parallel sich gund h h windschief.
zu h. in einem Punkt.
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PrYfen, ob die Richtungsvektoren linear unabhShgig sind:

alg 0 =g 1

Ple B (1e
) 1, undr, linear unabhShgig!!!) g und h schneiden sich oder sind windschief
Gleichsetzen der Geradengleichungen g und h:

e 10h " 206" 2% " 0 % :
2 1 +kla 0 =¢ 3+ +tlge 1
$0s Pilg 2z P(1a

kundtin (I): §=4( (@A) 2:5
) gund h sind windschief
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Richtungsvektoren von g und h sind linear abhéngig, also sind

g und h parallel oder identisch.

Kkkkk 3 4 -4
=>[ % J:L g J+t-[ —03 j IH=0=5 =(3/2/0)¢h

= g und h sind echt parallel

3.1 Kann nicht sein. Da die Richtungsvektoren kollinear sind, sind die beiden Geraden
entweder identisch oder echt parallel.

3.2 Kann sein.

3.3 Kann nicht sein. Wenn die Richtungsvektoren linear abhédngig sind, dann sind sie
kollinear, d.h. die Geraden sind nicht parallel zueinander.

3.4 Kann sein.

3.5 Kann nicht sein. Wenn die Richtungsvektoren nicht kollinear sind, konnen die Geraden
nicht identisch sein, d.h. sie haben maximal einen gemeinsamen Punkt.

3.6 Kann sein.*
*



Schnittwinkel zwischen zwei Geraden:
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Normalenform der Geradengleichung im R*:
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—X,+3x,==2+940 =-x,+3x,=7 =-x,+3x,-7=0 "Normalenform der Geraden im R*"
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Allgemeine Formel:
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n ist Normalenvektor und a ist Ortsvektor des Aufthéngepunktes
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Einsetzen der Koordinaten von Cing:,
-1+3.2-7=0Nl=-2=0l=Ce¢g
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Umwandeln in Normalenform:
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