Lineare Gleichungssysteme mit Formvariablen

Beispiele:

1) Bestimmen Sie die Anzahl der Losungen des folgenden linearen Gleichungssystems in
Abhingigkeit von meR .

() 2x,—4x,+2x,=8
() x, +2x,+3x,=2
(1) 3x, +2x,+mx, =8

2) Bestimmen Sie den Wert von ae R\{O ;4} so, dass das System eine eindeutige Losung
hat.

() —ax +(@—2)x,=a
() —x,+x,=1

() 2x, —=x, +3x, =a+2

3) Berechnen Sie mit Hilfe des Gauf3schen Algorithmus den Wert fiir a, fiir den das folgende
lineare Gleichungssystem keine Losung hat.

) x,—x,—x,=—4
() x, +x,+x,=3

(M) x, +5x, +ax, =0



Losungen:

1)
(1) 2 -4 2|8
(I1) 1 2 312
(1) 3 2 m|38
(I)[2—4 2 SJ (0[2—4 2 8]
(I1) 0 8 4 -4 | = (I 0 8 4 -4
@) | 0 16 2m-6| -8 @y | 0 0 16m-112 | 0

m=7: das lineare Gleichungssystem hat unendlich viele Losungen

m# 7: das lineare Gleichungssystem hat eine eindeutige Losung

2)
) ([ -a a=2 0| a _ (I 2 -1 3| a+2
(m 0o -1 1 1 Zeile (1) und (Ill) tauschen  (Il) o -1 1 1
(1) 2 -1 3| a+2 (1) —-a a-2 0 a
(2 -1 3| a+2 0 (2 -1 3 a+2
am | o -1 1 1 - (|0 -1 1 1
(n | 0 a—4 3a| a’+4a (my | 0 0 —4a+4 | -a’-5a+4

Fiir eine eindeutige Losung muss gelten: —4a+4#0 :aeR\{O;lA}

3)

(1)

() [ 1 -1 -1
() 0 2 2
(1) 0 6 a+1

(1 [1 1 -1
m |11 1

—4
7
—34

= das lineare Gleichungssystem hat keine Losung fiir, wenn 2a—10=0 = a=5

1 -1 -1
0o 2 2
( 0 0 2a-10



