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Extremwertaufgaben

1 Aus einem Draht der Lange | = 72 cm soll ein Kantenmodell eines Quaders
hergestellt werden, der eine quadratische Grundflache und ein moglichst
grofRes Volumen haben soll.

Bestimmen Sie die Ldnge der Kanten des Quaders. @

2 Aus einem rechteckigen Kartonblatt mit den Seiten 32 cm und 20 cm sollen
an den Ecken kongruente Quadrate herausgeschnitten werden.
Durch Aufklappen der entstehenden Rechtecke soll eine oben offene
Schachtel mit maximalem Volumen entstehen.
Berechnen Sie die Seite der herausgeschnittenen Quadrate und den

Maximalwert des Volumens. @
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3.0 Die Gerade mit der Gleichung x = k, 1 < k < 4 schneidet den Graphen der Funktion
1, , 2 . . 2 ;
f(x)=§x —X —3x+§ im Punkt C und die Parabel p(x)=—x"+4x—6 im
Punkt D. Die Parallelen zur x-Achse durch die Punkte C und D schneiden die y-Achse
in den Punkten F und E. Die Punkte C, D, E und F bestimmen das Rechteck CDEF.
3.1 Zeichnen Sie das Rechteck CDEF fiir den Sonderfall k = 2,5 in die untenstehende

Zeichnung ein und zeigen Sie, dass sich die von k abhangige Maf3zahl des Umfangs

U(k) in der Form U(k)=—§(k3—24k+20) darstellen lasst. )

A

[SIERNVENNGS

3.2 Bestimmen Sie, fir welchen Wert von ke ]1;4[ der Umfang des zugehorigen

Rechtecks CDEF den absolut groRten Wert annimmt. (Abitur 1997 A ll) O
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4.0 Die Geraden mit den Gleichungen x = u und x = -u, 0 < u < 3 schneiden den Graphen
1
der Funktion f(x)=§x4—2x2+9 in den Punkten P und Q. Zusammen mit dem

Koordinatenursprung O bilden die Punkte P und Q das Dreieck OPQ.

4.1 Zeichnen Sie fiir den Fall u = 1,5 das Dreieck OPQ in untenstehende Zeichnung ein und

zeigen Sie, dass fir die von u abhéngige Flachenmalizahl A(u) des Dreiecks OPQ gilt:

A(u)= g(u5 -180° +81u) &

4.2 Bestimmen Sie ue :|0;3|: so, dass der Flacheninhalt des zugehdrigen Dreiecks OPQ den

absolut grofRten Wert besitzt. Runden Sie dabei auf zwei Stellen nach dem Komma.

(Abitur 1998 A ll) O
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5 Die Zahl V10 ist so in zwei positive Summanden zu zerlegen, dass die Summe der
Quadrate dieser Summanden einen absoluten Extremwert annimmt.
Berechnen Sie die beiden Summanden und entscheiden Sie, welche Art von absolutem

Extremum vorliegt. (Abitur 1999 A 1) @

6 Aus einer kreisformigen Rasenflache mit dem Radius r = 5 LE soll fir ein Blumenbeet
eine rechteckige Flache mit den Seiten a und b so ausgestochen werden, dass dieses

Rechteck dem Kreis einbeschrieben ist (siehe Skizze).

2r

Die von a abhangige MaRzahl des Flacheninhalts des Rechtecks wird mit A(a) bezeichnet.
Berechnen Sie, wie lang die Seite a sein muss, damit die GréRe g(a) = (A(a))? (und damit
auch A(a)) den absolut groBten Wert annimmt und ermitteln Sie auch die absolut groRte

FlachenmaRzahl. Interpretieren Sie das Ergebnis geometrisch. @

(Teilergebnis: g(a)=100a’—a*) (Abitur 1999 A Il)

7.0 Ein Kino hat bei einem Eintrittspreis von 10,00 DM durchschnittlich 200 Besucher.
Man schétzt, dass bei einer Erhohung des Eintrittspreises um 1,00 DM die urspriingliche
Besucherzahl um durchschnittlich 10 abnehmen wird, bei einer Erhéhung um 2,00 DM
um 20, bei einer Erhéhung um 3,00 DM um 30 usw. (Zur Vereinfachung werden fir die

Berechnungen samtliche Einheiten weggelassen.)

7.1 Die zu erwartenden Einnahmen in Abhdngigkeit von der Preiserh6hung x lassen sich
mithilfe einer differenzierbaren Funktion E beschreiben.
Ermitteln Sie den Funktionsterm E(x). Geben Sie auch eine sinnvolle

Definitionsmenge Dt an, wenn man als Grundmenge R wahlt. @

(Teilergebnis: E(x)=2000+100x—10x>)
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7.2 Berechnen Sie den Eintrittspreis so, dass die Einnahmen den absolut grofiten Wert

annehmen. (Abitur 2001 A ll) O

8.0 Bei zylinderférmigen Behaltern mit Hohe h und Radius r (Seitenansicht siehe

nebenstehende Skizze) ist &:12 dm konstant. (Einheiten bleiben unbericksichtigt.)
R

T

Q X
e 2r

Y

8.1 Stellen Sie die MalRzahl des Volumens V(h) des Behilters in Abhangigkeit von der Hohe

h dar und geben Sie eine sinnvolle Definitionsmenge Dy der zugehdrigen Funktion V an. @

3

h
(Mégliches Teilergebnis: V(h)= “'(—Z"'?’Gh) )

8.2 Bestimmen Sie h (heD, ) so, dass das Volumen den absolut gréten Wert annimmt.

Bestimmen Sie flir diesen Fall auch den Radius r des Behalters sowie das maximale

Volumen Vmax. (Abitur 2002 A1) O
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9 Der Kelch eines Eisbechers soll die Form eines auf der Spitze stehenden geraden
Kreiskegels erhalten (siehe Skizze des Achsenschnittes; die Dicke der Glaswand
werde vernachlassigt). Die LingenmaRzahl der Mantellinie s des Kegels betragt 12.
Stellen Sie die VolumenmaRzahl V(h) des Kegels in Abhangigkeit von der Kegelhdhe
h dar und geben Sie die Definitionsmenge Dy der Funktion V:h—V(h) an.

Weisen Sie nach, dass die VolumenmaRzahl V(h) fir h, =4+3 ihren absoluten

groften Wert annimmt. Zeigen Sie aulRerdem, dass in diesem Fall die LingenmaRzahlen

von Radius r1 und Hohe h1 des Kegels im Verhaltnis \/5:1 stehen (Abitur 2000 Al). @

3
(Mogliches Teilergebnis: V(h)= n(_h?_'_ 48h])
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10.0 Die dunkel gefarbte Flache in der untenstehenden Skizze stellt den Rest einer langs

eines Parabelstlicks G4 zersprungenen ehemals rechteckigen Glasplatte dar. Der zu

diesem Parabelstlick gehdrende Funktionsterm lautet: g(x)=x2+§ mit D,=|0; ?

Aus dem Rest der Glasplatte soll eine achsenparallele Scheibe (hellgrau) so geschnitten

werden, dass der Punkt P(a;g(a)) auf Gg liegt. (Abitur 2003 Al)

>y

10.1 Stellen Sie die Malizahl A(a) der ,,neuen” Rechtecksflache in Abhangigkeit von der
Abszisse a des Punktes P dar. Geben Sie auch eine sinnvolle Definitionsmenge Da an.

(Lage von P siehe Skizze!) €

(Mbgliches Teilergebnis: A(a)=—a’+3a’ —§a+8)

10.2 Bestimmen Sie nun denjenigen Wert von a, fiir den der Flacheninhalt den grofSten

Wert Amax annimmt. Berechnen Sie auch Amax. O
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11.0 Aus einem flinfeckigen Brett soll ein rechteckiges Stiick herausgesagt werden
(siehe Skizze unten). Dabei soll der Punkt P auf der Strecke [CD] liegen.
(Abitur 2004 Al)

y
- 6 .
D(6;6)
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11.1 Stellen Sie die Flachenmalzahl A(a) des Rechtecks in Abhangigkeit von der
Streckenlange a dar und geben Sie eine sinnvolle Definitionsmenge Da der
Funktion Aan. @

(Mogliches Teilergebnis: A(a)= —%(a2 —2a-80) )

11.2 Berechnen Sie nun denjenigen Wert von a, fiir den die Rechtecksflache den
grofRten Wert annimmt. Berechnen Sie auch, wie grol} in diesem Fall der
,Abfall“ in Prozent bezogen auf die Flache des Fiinfecks ist. O

12.0 Eine Fachoberschule beschliel3t ein Denkmal zu errichten. Es soll die Form einer
Pyramide mit quadratischer Grundflache haben. Es soll gelten, dass die Summe aus

Jochen Weber

dem Umfang der Grundfldche und der Pyramidenhdhe 28 dm ergibt. (Abitur 2003 All)

12.1 Bestimmen Sie das Volumen V(s) der Pyramide in Abhangigkeit von der Lange s

einer Quadratseite und geben Sie eine sinnvolle Definitionsmenge Dy an. @

(Teilergebnis: V(s)= —g(s3 —-75%))

12.2 Berechnen Sie s so, dass das Pyramidenvolumen maximal wird.
Geben Sie auch diesen maximalen Wert Vimax an. O
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13.0 Der Querschnitt des abgebildeten, oben offenen Kanals ist begrenzt durch zwei
Viertelkreisbogen und durch eine Strecke der Lange s = 0. Die Hohe des Kanals ist h.
(Abitur 2005 Al)

13.1 Berechnen Sie den Inhalt der schraffierten Querschnittsflache A(h) in Abhangigkeit
von der Hohe h, wenn der ,Umfang” (2 Viertelkreisbogen und Strecke s) 5 LE betragt.

Ermitteln Sie die groRtmogliche geometrisch sinnvolle Definitionsmenge der
Funktion A(h). @

(Mbgliches Teilergebnis: A(h)= 5h—%h2n)

13.2 Bestimmen Sie h so, dass die Querschnittsflache A den groRten Wert besitzt.
Berechnen Sie diesen Wert. Beschreiben Sie fur diesen Fall die Form der
Querschnittsflache A. O

14.0 Gegenliber einem Wiirfel der Kantenlange x sind die Kanten der Bodenflache eines
Quaders um 3 LE grofRer, seine Hohe um 3 LE geringer. (Abitur 2006 Al)

14.1 Bestimmen Sie das Volumen V(x) des Quaders in Abhangigkeit von x und geben Sie
eine sinnvolle Definitionsmenge Dy an. O

(Mégliches Teilergebnis: V(x)=(x*—9)(x+3))

14.2 Berechnen Sie die Kantenldnge x des Wiirfels so, dass Quader und Wiirfel gleiches
Volumen haben. O
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15.0 In einem dreieckigen Dachgiebel soll symmetrisch zur Mittelachse (y-Achse) ein
rechteckiges Fenster eingebaut werden. Das Fenster soll auf einem Sims der Hohe 1 LE
aufsitzen und mit den oberen Ecken an den Dachgiebel heranreichen (siehe Skizze):

(Abitur 2007 All)

IILE

15.1 Stellen Sie den Flacheninhalt A(a) des Fensters in Abhangigkeit von a (siehe Skizze)
dar und geben Sie eine sinnvolle Definitionsmenge der Funktion A an. @

(Mégliches Teilergebnis: A(a)=10a—1,5a%)

15.2 Bestimmen Sie nun a so, dass der Flacheninhalt des Fensters den grofiten Wert
annimmt. Ermitteln Sie auch Breite und Hohe dieses Fensters. O

16.0 Ein Doppelrundbogenfenster (siehe Zeichnung) wird von drei Seiten eines Rechtecks
sowie von zwei Halbkreisen (jeweils Radius r) begrenzt. Der Umfang des Fensters
betragt 10 m. (Auf Einheiten wird in der Rechnung verzichtet !) (Abitur 2008 All)

16.1 Stellen Sie den Flacheninhalt A(r) des Fensters in Abhangigkeit vom Radius r der
Halbkreise dar und geben Sie eine sinnvolle Definitionsmenge Da an. @

(Teilergebnis: A(r)=20r—(3m+8)-r*)

16.2 Berechnen Sie auf drei Nachkommastellen genau denjenigen Wert von r, fiir den der
Flacheninhalt des Fensters seinen grofRten Wert annimmt. Wie viel Prozent des Inhalts

nimmt in diesem Fall der rechteckige Teil des Fensters ein ? O
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17.0 Eine zylinderférmige Trommel (siehe Skizze) besitzt die Gesamtoberfliche 2400-1 cm?.
Der Klang der Trommel hangt auch von der Oberflache und dem Volumen ab. Die
Boden- und Deckflache der Trommel sind mit Fell bespannt. Durch die erhaltlichen
FellgrofRe ergibt sich, dass ein Radius von 12 cm bis 30 cm moglich ist.

Fiihren Sie die folgenden Rechnungen ohne Einheiten durch. (Abitur 2009 Al)

17.1 Stellen Sie eine Gleichung fiir das Volumen V(r) der Trommel in Abhangigkeit von r auf. @
(Ergebnis: V(r)=m-(1200r—r?))

17.2 Berechnen Sie r so, dass das Volumen der Trommel den groSten Wert (und damit die
Trommel den tiefsten Ton) annimmt. O

18.0 Die Gebiihrenordnung des Paketdienstes , Paket Ahoi” enthalt folgende Klausel: ,Bei
Packchen in Zylinderform darf die Summe aus der Hohe h des Zylinders und dem
Durchmesser d des Grundkreises 100 cm nicht Gberschreiten.”

Auf Einheiten wird im Folgenden verzichtet. (Abitur 2009 All)

18.1 Berechnen Sie das Volumen V(d) eines solchen Packchens, wenn die in der
Gebihrenordnung erwdhnte Summe genau 100 cm betragt. Geben Sie auch eine
geeignete Definitionsmenge an. @

(Mégliches Teilergebnis: V(d)=r-(25d*— %d3) )

18.2 Bestimmen Sie nun die Mal3e desjenigen zylinderférmigen Packchens, das dabei
maximales Volumen aufweist. O
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19.0 Ein Schildkrotenbesitzer baut fur seine Landschildkrote ein Terrarium mit einem
quaderformigen lichtdurchlassigen Dach der Lange 2a, der Breite a und der Hohe h.
Dieses wird auf ein geeignetes Fundament gesetzt. Die lichtdurchldssige Oberflache
soll 4 m? betragen. Fiihren Sie die folgenden Rechnungen ohne Einheiten durch.
(Abitur 2010 Al)

2a

19.1 Bestimmen Sie das Volumen V(a) des Daches in Abhdngigkeit von a. @

(Mogliches Ergebnis: V(a)= ga—gae’)

19.2 Bestimmen Sie eine sinnvolle Definitionsmenge Dy der Funktion V fiir den in
19.1 gegebenen Sachzusammenhang. O

19.3 Ermitteln Sie a so, dass das Volumen des Daches den groRten Wert annimmt.
Berechnen Sie hierfiir auch die zugehérige Hohe h. O

20.0 Eine Biogasanlage besteht aus einem zylinderférmigen, oben offenen Grundkérper, das
Dach der Hohe h ist kegelformig (siehe untenstehende Skizze des Querschnitts). Die
Mantelldnge s des Kegels betragt 15 m. Die folgenden Rechnungen werden ohne
Einheiten durchgefiihrt. (Abitur 2010 All)

20.1 Stellen Sie die MaRzahl V des Volumens der gesamten Biogasanlage in Abhdngigkeit
von der Hohe h dar und geben Sie eine im gegebenen Sachzusammenhang sinnvolle
Definitionsmenge der Funktion V(h) an. @

(Mogliches Teilergebnis: V(h)= (375h—§h3)-n )

20.2 Berechnen Sie h so, dass das Volumen den absolut grofRten Wert annimmt. Runden Sie
dabei nicht. Bestimmen Sie auf den nachsten ganzzahligen Wert gerundet den Wert
Vmax des maximalen Volumens. (O
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21.0 Eine Schokoladenfirma will eine neue Praline auf den Markt bringen. Die Lange und die
Breite der Praline betragt jeweils x cm. Die weiteren GroRenverhaltnisse sind den
folgenden Abbildungen zu entnehmen.

Aus verpackungstechnischen Griinden gilt fir die Summe aus Hohe h, Breite und Linge
8 cm. Fihren Sie die folgenden Rechnungen ohne Einheiten durch. (Abitur 2011 Al)

21.1 Stellen Sie eine Gleichung fir das Volumen V(x) der Praline in Abhangigkeit von x auf
und geben Sie eine im Sachzusammenhang sinnvolle Definitionsmenge an. @

(Teilergebnis: V(x)=-0,75x>+3x*)

21.2 Berechnen Sie x so, dass das Volumen der Praline den absolut groBten Wert annimmt.
Berechnen Sie hierfiir auch die Hohe h der Praline. O

22.0 Der Gepackraum eines Flugzeuges kann im Querschnitt mithilfe der Funktion
p(x)=0,5x>—3,125 beschrieben werden. Das Gepick soll dabei in Containern mit
rechteckiger Querschnittsfliche untergebracht werden (vgl. Abbildung). Die
Langeneinheit ist Meter und kann bei den Berechnungen weggelassen werden.

(Abitur 2011 All)

22.1 Stellen Sie eine Gleichung fir die Querschnittsflache A(x) der Container in
Abhdngigkeit von x auf und bestimmen Sie eine im Sachzusammenhang sinnvolle
Definitionsmenge. @

(Teilergebnis: A(x)=—x>+6,25x)

22.2 Berechnen Sie x so, dass die Querschnittsfliche der Container den gréRten Inhalt
annimmt. Berechnen Sie fir diesen Fall auch die Breite und Hohe der Container. O
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23.0 Bei einem Quader ABCD mit der Seitenldange a wird von der Ecke D ausgehend je
eine Strecke der Lange x mit 0 < x < a in Richtung A bis zum Punkt E und in Richtung
C bis zum Punkt F abgetragen. Dann wird das Quadrat langs EF so gefaltet, dass das
Dreieck FDE senkrecht zum urspriinglichen Quadrat steht. Die hochstehende Ecke D
bildet mit den Punkten A, B, C, F und E eine Pyramide mit fliinfeckiger Grundflache.
(Abitur 2013 Al)

23.1 Fertigen Sie eine Skizze des Quadrates ABCD mit den in 23.0 gegebenen Punkten und
Streckenan. @)

23.2 Stellen Sie das Volumen Va(x) der entstehenden Pyramide in Abhangigkeit von x dar.

Die Hohe der Pyramide h ist gegeben durch h=%x . @
(Mégliches Ergebnis: V (x)=£(2a2x—x3) )
2 12

23.3 Bestimmen Sie x so, dass das Volumen der Pyramide den absolut groBten Wert
annimmt.

Berechnen Sie fiir diesen Fall und mit a = 3 Volumen und Héhe der Pyramide. (O

24.0 Eine Schule veranstaltet eine Projektwoche zum Thema ,,Work-Life-Balance®. Zum
Abschluss erhalten alle Teilnehmer je einen Relax-Ball, der in einer zylinderférmigen
Schachtel verpackt ist. Von dieser ist bekannt, dass sie eine Oberfliche von 180 cm?
besitzt. Bei der Rechnung wird auf Einheiten verzichtet. (Abitur 2013 All)

24.1 Zeigen Sie, dass fur das Volumen der Schachtel in Abhdngigkeit vom Zylinderradius r
gilt: V(r)=—=m-r’*+90r . @&

24.2 Nach Informationen des Verbraucherschutzes kann eine Verpackung dann als
unzuldssig deklariert werden, wenn die Flllmenge vom Fassungsvermaogen einer
Verpackung um mehr als 30% abweicht.

Priifen Sie, ob eine Verpackung dieser Anforderung gerecht wird, wenn die Schachtel
mit r = 3,1 cm einen Ball mit dem Durchmesser von 60 mm enthalt.
Runden Sie alle Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen. @
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25.0 Der Querschnitt eines Abflusskanals ist begrenzt durch ein Rechteck und einen
Halbkreis mit Radius r. Alle Angaben sind in Meter. Auf Einheiten wird in der
Rechnung verzichtet. (Abitur 2014 Al)

\l ----------------------- -1
X | X
H" & \I' })—*l‘
) ! ~ \J 3 =
o

25.1 Zeigen Sie, dass sich die MalRzahl A(x) der Querschnittsflache des Kanals in
Abhingigkeit von x durch A(x)=(2+0,51t)x2—21tx+2n darstellen I3sst. €2

25.2 Die Strecken I:AB],I:BC],I:DE:I und I:EF:I besitzen in der Summe héchstens eine
Lédnge von 12 m. Weisen Sie nach, dass dann fiir die sinnvolle maximale
Definitionsmenge Da der Funktion A:x> A(x) gilt:D, = :|2;4:|. &

25.3 Bestimmen Sie x so, dass die zugehorige Querschnittsfliche maximalen Inhalt annimmt. O

25.4 Nun sei x = 4. Der Kanal ist bis 1 m unter der Oberkante gefillt. Berechnen Sie, wie viel
Prozent der Querschnittsfliche des Kanals ausgelastet sind. @

26.0 Die Graphen der reellen Funktionen p und g mit p(x)=—x*>+4 und q(x)=%x2—2 und

Dp =Da| =|:—2;2:| bilden die nebenstehend abgebildete Flache. Darin einbeschrieben ist

das Rechteck ABCD, dessen Eckpunkte auf den Graphen der Funktionen p und g liegen.
(Abitur 2014 All)




Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
@ HLS Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth
ez Wachsen: Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

26.1 Bestimmen Sie die Maf3zahl A(a) der Flache des Rechtecks in Abhangigkeit von a und
geben Sie eine sinnvolle maximale Definitionsmenge Da an. @

(Mégliches Teilergebnis: A(a)=-3a>+12a)

26.2 Bestimmen Sie a so, dass die zugehorige Flache maximalen Inhalt annimmt.
Berechnen Sie fiir diesen Fall die MaRzahlen fiir die Flache, Breite und Lange
des Rechtecks. O

27.0 Auf einem Campingplatz mochte der Pachter in einem Zelt ein Kino einrichten.
Als Projektionsflache dient eine Seitenwand, welche durch die Parabel G, und der
x-Achse begrenzt wird. Am Boden hat das Zelt eine Spannweite von 20 m. Bei den
folgenden Rechnungen wird auf Einheiten verzichtet. (Abitur 2015 Al)

27.1 Bestimmen Sie den Funktionsterm p(x) der Parabel G,. O
(Mégliches Ergebnis: p(x)=-0,08x*+8)

27.2 Es ist beabsichtigt, eine Leinwand von 7 m x 4 m anzubringen, wobei sich die
Unterkante der Leinwand in einer Hohe von 3 m befindet. Untersuchen Sie durch
Rechnung, ob dies an der Seitenwand moglich ist. @

27.3.0 Ein Filmverleih rat dem Pachter zu einer Leinwand bei einer Unterkante in 3 m
Hohe (siehe Skizze 27.0).

27.3.1 Stellen Sie die MaRzahl A(u) des Flacheninhalts der Leinwand auf und bestimmen Sie
eine sinnvolle Definitionsmenge Da der Funktion A:u> A(u). @

(Mégliches Teilergebnis: A(u)=-0,16u’+10u)

27.3.2 Ermitteln Sie u so, dass A(u) den absolut groRten Wert annimmt. Berechnen Sie fir
diesen Fall Hohe, Breite und Flacheninhalt der Leinwand. Runden Sie auf zwei
Nachkommastellen. O
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28.0 Das Dreieck ABC in untenstehender Abbildung rotiert um die y-Achse und dabei
entsteht ein Kegel. Der Punkt A ist der Ursprung des Koordinatensystems und der

Punkt B liegt im I. Quadranten auf der Parabel Gq mit g(x)=—x”+8x und x €IR.
(Abitur 2015 All)

28.1 Stellen Sie eine Gleichung V(r) fiir das Volumen des Kegels auf, wobei r=|§ der
Radius des Kegels ist. @

(Mégliches Ergebnis: V(r)= —%nr“ +§nr3)

28.2 Ermitteln Sie die maximale sinnvolle Definitionsmenge Dy der Funktion V:r V(r). O

28.3 Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes B so, dass das Kegelvolumen seinen
absolut groflten Wert annimmt und berechnen Sie das maximale Kegelvolumen. O

29.0 Ein Planschbecken soll entsprechend folgender Skizze hergestellt werden, wobei der
Boden und die Wand luftgefiillte Hohlkammern mit einer Dicke von 10 cm sind.
Die Summe aus Radius R und Hohe h soll konstant 90 cm betragen. (Abitur 2016 Al)

29.1 Stellen Sie eine Gleichung der Funktion V auf, welche die MaRzahl des Volumens des
mit Luft gefillten Teils des Planschbeckens in Abhangigkeit von R beschreibt. @

(mogliches Ergebnis: V(R)= n.(—10R2 +1700R—8ooo))

29.2 Mit der Vorgabe 10 < R < 55 soll die Funktion V:R— V(R) den absolut groRten Wert
annehmen. Berechnen Sie fir diesen Fall die maximale Fiillhéhe des Planschbeckens. O
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30.0 Ein symmetrischer Trinkjoghurtbecher in der Form eines Fasses besitzt das Volumen
1
V= En-h-(ZD2 +d2). Hierbei ist d jeweils der Durchmesser des Deckels und des

Bodens und D der maximale Durchmesser des Bechers auf halber Hohe (alle Langen
in cm gemessen). Weiterhin soll D 10 % groRBer sein als d. Der Becher soll so
konstruiert sein, dass ein 13 cm langer Strohhalm genau um 3 cm aus dem Becher
herausragt, wenn er diagonal im Becher liegt (siehe Abbildung). (Abitur 2016 All)

—

D=1,1d

30.1 Stellen Sie eine Gleichung der Funktion V auf, die die MaRzahl des Bechervolumens
in Abhdngigkeit von der Hohe h beschreibt. @

57
mogliches Ergebnis: V(h)=—m-(—h®+100h
(mog g h)="00 ( ))

30.2 Mit der Vorgabe 5 < h €9 soll der Becher fiir eine kostenlose Probe das geringste
Volumen aufweisen. Berechnen Sie fiir diesen Fall die Hohe h in cm und das
zugehérige Volumen in cm? auf eine Nachkommastelle gerundet. O

31.0 Einer Halbkugel mit Radius R = 10 cm soll ein Zylinder mit Radius r und Hohe h
einbeschrieben werden (siehe Skizze). Bei Berechnungen kann auf die Verwendung
von Einheiten verzichtet werden. (Abitur 2017 Al)

3
!

i
!
B\
i

31.1 Ermitteln Sie die MaBzahl V(h) des Volumens des Zylinders in Abhangigkeit von
der Héhe h und geben Sie eine sinnvolle Definitionsmenge fiir die Funktion
V:h— V(h) an, wenn die Héhe h mindestens 6 cm betragen soll. @

(Mbgliches Teilergebnis: V(h)=hw(100—h?))

31.2 Berechnen Sie h so, dass V(h) den absolut groRten Wert annimmt und untersuchen
Sie, ob das maximale Volumen Vmax des Zylinders mehr als die Halfte des
Halbkugelvolumens betragt. O
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32.0 Ein Designstudio hat eine Nachttischleuchte entworfen. Diese besteht aus einem
halbkugelférmigen Schirm mit Radius r = 12 cm und einem Leuchtenful8 in der
Form eines geraden Kreiskegels mit der Hohe h und dem Durchmesser b in der
Grundflache (siehe Skizze). Bei Berechnungen kann auf die Verwendung von
Einheiten verzichtet werden. (Abitur 2017 All)

e ™
A

32.1 Bestimmen Sie die Maf3zahl V(h) des Volumens des FuBes der Leuchte in
Abhéngigkeit von h. @

(Mégliches Ergebnis: V(h)= g(—h3+144h))

32.2 Aus technischen Griinden wird fiir die Funktion V:hi— V(h) als Definitionsbereich
Dy = [2;8] gewahlt.
Bestimmen Sie die Hohe h des LeuchtenfulRes so, dass die Mafzahl seines Volumens
den absolut grofRten Wert annimmt. Nach Auffassung der Designer wiirde dann die
Leuchte die ansprechendsten Proportionen besitzen. O

33.0 Ein Bastler mochte sich mithilfe folgender Bauanleitung das Grundgerist fiir einen
zylinderférmigen Abfallkorb mit Héhe h und Radius r (alle Lingen in Meter gemessen)
aus Draht bauen (siehe Skizze). (Abitur 2018 Al)

Tragegesteli

W

Fiir das Vorhaben kauft er sich Draht mit der Ldnge 6 m. Die Einzelteile werden selbst
hergestellt und zusammengelotet. Die Dicke des Drahts ist zu vernachlassigen.
Bei Berechnungen kann auf Einheiten verzichtet werden.

33.1 Bestimmen Sie die Maf3zahl V(r) des Volumens des Abfallkorbes in Abhangigkeit vonr. @

3
(Mégliches Ergebnis: V(r)= n[zrz -r _stj)
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33.2 Aus praktischen Griinden wird fiir die Funktion V:r+ V(r) als Definitionsmenge
D, =[o,1;o,2] gewihlt.
Berechnen Sie den Radius r des Abfallkorbs fur den Fall, dass die MafRzahl des

Volumens ihren absolut gréBten Wert annimmt.
Runden Sie lhr Ergebnis auf drei Nachkommastellen. O

34.0 Auf der AuBenwand eines neuen Hallenbades soll dessen Logo, eine Welle, abgebildet
werden. Der Architekt mochte ein groBes Fenster in Form eines rechtwinkligen Dreiecks
(siehe Skizze APQR) innerhalb der Welle anbringen. (Abitur 2018 All)

T
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Das Fenster soll am Punkt P(2/0) beginnen. Seine Breite ’PQ‘ soll mindestens 5 m und

hochstens 10 m betragen. Der Punkt R soll auf der oberen Begrenzungslinie (Graph Gw)

der Welle liegen, welche durch die Funktion w:x~>—0,01x>+0,15x*> beschrieben wird.
Bei Berechnungen kann auf Einheiten verzichtet werden.

34.1 Zeigen Sie, dass die Maf3zahl A der Flache des Fensters abhangig von der x-Koordinate

des Punktes Q durch die Funktionsgleichung A(x)=0,005(—x"* +17x*>—30x?) beschrieben
wird und geben Sie fiir die Funktion A einen Definitionsbereich Da an, der den
Vorgaben von 34.0 entspricht. @

34.2 Der Architekt mochte das Hallenbad moglichst hell gestalten. Aus diesem Grund soll die
Flache des Fensters moglichst grol sein. Bestimmen Sie die x-Koordinate des
Punktes Q, fiir welche die Mafzahl der Flache A maximal wird. Berechnen Sie fur
diesen Fall Breite, HOhe und Flache des Fensters. Ermitteln Sie den prozentualen Anteil
der Fensterflache an der Logofliche, wenn diese 36 m? betragt.
Runden Sie lhre Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen. O



Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
@ HLS Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth
ez Wachsen: Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

35.0 Ein Tipi Zelt in einem Skigebiet hat die Form eines geraden
Kreiskegels, dessen Mantellinie die Ldnge s = 8 m hat (siehe
Zeichnung). Das Zelt besitzt ein Innenvolumen, das bei
gleichbleibender Lange der Mantellinie von der Hohe h des
Zeltes abhangt. Der jeweilige Funktionswert der Funktion
V:h V(h) beschreibt dieses Innenvolumen.

Aus optischen Griinden soll dabei die Hohe h des Tipi Zeltes
mindestens 4 m und maximal 6 m betragen. Dabei steht h
fiir die Hohe des Zelts in m und V(h) fiir das Volumen des
Zelts in m3.

Bei den Berechnungen kann auf das Mitfliihren von Einheiten verzichtet werden.
(Abitur 2021 Al)

35.1 Stellen Sie eine Gleichung der Funktion V auf. @

(mogliches Teilergebnis: V(h)= —%nh?’ + %nh)

35.2 Bestimmen Sie unter den oben genannten Vorgaben, fiir welche Hohe h das Tipi Zelt
den maximalen Rauminhalt aufweist. Berechnen Sie fiir diesen Fall den Durchmesser
des Bodens des Tipi Zeltes. Runden Sie lhre Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen. O

36.0 Als Teilnehmer eines Auswahlverfahrens zur
Einstellung von Werkstudenten bei einer grolRen
Molkerei wird Ihnen folgende Aufgabe gestellt:

Ein Schokodrink soll in einen Tetra Pak abgefiillt
werden, welcher die Form einer geraden Pyramide
mit quadratischer Grundflache hat. Die vier
Seitenkanten der Pyramide sollen aus verpackungs-
technischen Griinden jeweils eine feste Lange

von 1 dm haben. Die Spitze S der Pyramide liegt
senkrecht Giber dem Punkt H, in dem sich die
Diagonalen der Grundflache im rechten Winkel
schneiden.

Aus verkaufstechnischen Griinden soll die Hohe
des Tetra Paks mindestens 0,4 dm und hochstens
0,6 dm betragen.

Bei den Berechnungen kann auf das Mitfliihren von Einheiten verzichtet werden.
(Abitur 2021 All)

36.1 Stellen Sie eine Gleichung der Funktion V:h V(h) auf. Dabei steht h fur die Hohe der
Pyramide in dm und V(h) fiir das Volumen der Pyramide in dm3. @

(mogliches Ergebnis:  V(h)= —§h3 + %h )

36.2 Bestimmen Sie unter den oben genannten Vorgaben, fiir welche Hohe h der Tetra Pak
den maximalen Rauminhalt aufweist. Berechnen Sie dieses maximale Volumen. Runden
Sie lhre Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen. O



Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
@ HLS Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth
ez Wachsen: Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

37.0 Eine brach liegende Grundstiicksflache hat einen rechteckigen Zuschnitt mit den
Abmessungen 30 m x 40 m und wird von einer Bahntrasse durchschnitten (siehe
Abbildung). Dieses Grundstiick wird dem direkt angrenzenden Zoo kostenlos
Uberlassen. Der Zoobetreiber plant als Attraktion ein Tropenhaus mit rechteckiger
Grundflache (Schraffur im Bild), in dem unter anderem Schmetterlinge zum Bestaunen
untergebracht werden sollen. Zwei Wande des Hauses sollen auf der unteren und
rechten Grundstlicksgrenze liegen. Der linke obere Begrenzungspunkt P des Hauses
liegt auf der —in sicherem Abstand zur Bahntrasse — eingezeichneten parabelférmigen

Begrenzungslinie G, . Diese Begrenzungslinie ist Teil des Graphen der Funktion

B:x+>0,025x*+0,5x+12,5 mit xe]R;. Bei den Berechnungen kann auf das Mitflihren
von Einheiten verzichtet werden.

Y

Norden

¢ B Im——

Z 7 //’/// 7
i

37.1 Eine erste Planung sieht eine Hauslange ¢=25m vor. Bestimmen Sie hierfiir die
MaRzahl A, der Grundflache des Tropenhauses. Runden Sie Ihr Ergebnis ganzzahlig. O
(Ergebnis: A ~388)

37.2.0 Die Planung soll dahingehend optimiert werden, dass die Grundflache des
Tropenhauses den groRtmaoglichen Flacheninhalt hat und somit Pflanzen und
Besuchern moglichst viel Platz geboten werden kann.

37.2.1 Stellen Sie einen Term A(x) auf, der die Maf3zahl des Flacheninhalts der
Grundflache in Abhangigkeit von der x-Koordinate des Punktes P(X|B(X))

angibt. @)

(Mégliches Ergebnis:  A(x)=-0,025x> +0,25x* +2,5x+375)

37.2.2 Damit die Baurichtlinien eingehalten werden kénnen, muss das Gebdude von
der West- und Nordseite des Grundstiickes einen vorgeschriebenen Abstand

haben. Damit ergibt sich fir die Funktion A die Definitionsmenge D, =|:1;24].
Ermitteln Sie die Breite b des Tropenhauses so, dass die Grundflache des
Tropenhauses ihren absolut groBten Wert A__ annimmt und berechnen

Sie A__ . O
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37.2.3 Berechnen Sie den Flachengewinn in Prozent im Vergleich zur urspriinglichen
Planung (siehe Teilaufgabe 37.1). O

38.0 Aus einer rechteckigen Stahlplatte werden die Teile fir einen Blumenkasten in Form
eines halben Zylinders mit Radius r ausgestanzt, wie es in der Abbildung unten links
grau markiert dargestellt ist. Fiir den Blumenkasten (siehe Abbildung unten rechts)
werden zwei Seitenteile sowie eine halbe Mantelflache benétigt. Der Blumenkasten
wird zusammen mit einem Gestell verkauft, das nicht aus der Stahlplatte gefertigt
wird. Bei den Berechnungen kann auf das Mitfiihren von Einheiten verzichtet werden.

80 cm

- -
- L

60 cm

38.1 Weisen Sie nach, dass fiir das Volumen V(r) des Blumenkastens in Abhangigkeit vom
Radius r (gemessen in cm) gilt: V(r)=40r’w—0,5r’rn . Begriinden Sie, dass fir die

mathematisch sinnvolle Definitionsmenge gilt: D, = ]0;15]. @

38.2 Berechnen Sie den Radius r so, dass der Blumenkasten das absolut grofite Volumen
annimmt. Berechnen Sie das maximale Volumen auf ganze ¢cm® gerundet. O
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39.0 Ein Tiergarten plant den Bau eines Tropenhauses, in dem ein kiinstliches Okosystem
mit Lebensbedingungen fiir tropische Pflanzen- und Tierarten geschaffen werden soll.
Das Tropenhaus soll die Form eines Quaders mit aufgesetztem Halbzylinder bekommen.
Der Radius des Halbzylinders wird mit r bezeichnet. Der Quader hat die Breite 2r, die
Lange 3r und die Hohe h (siehe Skizze).
Um moglichst ideale klimatische Bedingungen zu schaffen, sollen die AuRenwande des
Tropenhauses und das Dach aus Glas bestehen. Hierfiir sind 1000 m? Glas vorgesehen.
Die Mal3zahl des Volumens des Tropenhauses in Abhdngigkeit vom Radius r des

Halbzylinders lasst sich durch die Funktionswerte der Funktion V:r|—>V(r)

beschreiben. Aus den Baurichtlinien geht hervor, dass der Radius r des Halbzylinders
maximal 8,5 m betragen darf. Der Tiergartenbetreiber fordert hierfir mindestens 4 m.
Bei den Berechnungen kann auf das Mitfliihren von Einheiten verzichtet werden.
(Abitur 2022 Al)

- 3
2r

39.1 Stellen Sie eine Gleichung der in 39.0 eingefiihrten Funktion V auf. Bestimmen Sie dazu
vorab die MaRzahl A des Flacheninhalts der insgesamt zu verglasenden Oberflache des
Tropenhauses in Abhangigkeit des Radius des Halbzylinders und der Hoéhe des Quaders. @

(mbgliche Ergebnisse: A(r,h)= 10rh+ 4mtr® und V(r)= 600r—0,97r?)

39.2 Um den Pflanzen und Tieren moglichst viel Lebensraum zur Verfiigung zu stellen, soll
das Tropenhaus maximalen Rauminhalt besitzen.
Bestimmen Sie den Radius r so, dass die MaRzahl des Volumens des Tropenhauses den
absoluten grofRten Wert annimmt und geben Sie diesen maximalen Wert an. Runden
Sie lhre Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen. O
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40.0 An einem Kistenabschnitt stranden immer wieder Delfine.
Diese werden in einer Auffangstation gesund gepflegt, bis sie Q
wieder in freier Natur Gberleben kdnnen. Um die Kapazitat der h
Auffangstation zu erhéhen, soll ein zusatzliches Becken aus
Edelstahl angefertigt werden, welches die Form eines geraden
Kreiszylinders hat und nach oben offen ist.
Dazu steht ein begrenzter Vorrat an Edelstahlblechen zur Verfligung. Diese haben
modellhaft insgesamt eine Fliche von 180mm?. Aus Platzgriinden kann das Becken
nur einen maximalen Durchmesser von 20 m haben.
Die Funktion V:r+ V(r) beschreibt die MalRzahl des Volumens des Beckens in
Kubikmeter in Abhangigkeit vom Radius r in Metern.
Bei den Berechnungen kann auf das Mitfliihren von Einheiten verzichtet werden.
Runden Sie lhre Ergebnisse gegebenenfalls auf eine Nachkommastelle. (Abitur 2023 Al)

40.1 Stellen Sie eine Gleichung der Funktion V auf. Begriinden Sie, dass fiir die mathematisch
maximale Definitionsmenge der Funktion V gilt: D, =:|O;10:| @

(mogliches Ergebnis: V(r)= _%nﬁ +907r)

40.2 Zeigen Sie, dass unter den oben genannten Vorgaben das Becken fiir einen Radius von

r=2\/E den maximalen Rauminhalt aufweist. Uberpriifen Sie anschlieRend, ob dieses
Becken fir eine voriibergehende Haltung von drei Delfinen ausreicht, wenn pro Delfin

360 m’ Wasser zur Verfiigung stehen sollen. O

40.3 Berechnen Sie fiir den unter 40.2 gegebenen Beckenradius die GroRRe der Grundfldache
des Beckens A, in Quadratmetern. O
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41.0 Die Firma FACTUS soll flr eine StiBwarenhersteller
guaderformige Verpackungen fiir Schokoladenbonbons
produzieren. Der Auftraggeber verlangt, dass die
Verpackung eine quadratische Grundflache aufweist
und dass die Summe aus Ldnge, Breite und Hohe 45 cm
betragt, damit der Verpackungsautomat die gefalteten
Verpackungen bearbeiten und befiillen kann. Die
Seitenlange der quadratischen Grundflache wird mit a
bezeichnet.

Die Werte der Funktion V:ar»V(a) geben jeweils das

———————————

| WPV ——
=

Volumen der Verpackung in cm?® an. Damit die %
Verpackung handlich bleibt, soll die Seitenlange a der Pi
Grundflache mindestens 10 cm und héchstens 20 cm va »
betragen.

Bei den Berechnungen kann auf das Mitfliihren der Einheiten verzichtet werden.
(Abitur 2023 All)

41.1 Bestimmen Sie einen Funktionsterm der Funktion V. @
(mégliches Ergebnis: V(a)=45a> —2a°)

41.2 Ermitteln Sie die MaRe einer Verpackung der Firma FACTUS, die den Vorgaben
entspricht und dabei maximales Volumen besitzt. Geben Sie die spezielle Form
dieser Verpackung an und berechnen Sie das Volumen. O

41.3 Die Firma FACTUS bekommt den Auftrag, 6000 wiirfelformige und bedruckte
Verpackungen mit einer Kantenlange von 15 cm herzustellen.
Aus Kostengriinden Uberlegt die Firma, ob sie den Druckauftrag an die eigene Druckerei
FACTUS-Print geben soll oder ob das Angebot der Konkurrenzfirma PAPPDruck
glinstiger ist. Bei den Verpackungen werden alle AuRenflachen auller der Bodenfldche

bedruckt.
Druckkosten Rabatt
FACTUS-Druck 8 Cent pro 1000 cm? Kein Rabatt
PAPPDruck 9 Cent pro Verpackung Bedruckung jedes 10. Wiirfels gratis

Entscheiden Sie rechnerisch, welche Firma aus wirtschaftlicher Sicht den Druckauftrag
bekommen sollte. @)
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42.0 Ein Hersteller von Tauchflasche plant ein neues Tauchflaschenmodell.
Die Wandstarke des Materials wird vernachldssigt. Die Tauchflasche
hat vereinfacht die Form eines geraden Zylinders mit aufgesetzter
Halbkugel (siehe Abbildung). Die Firma gibt fiir die Zylinderhohe h

4 3
(in dm) die Bedingung h(r):——;r vor. Bei den Berechnungen
r

wird auf das Mitfiihren von Einheiten verzichtet. Runden Sie |hre
Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen. (Abitur 2024 All)

42.1 Zeigen Sie, dass die MaRzahl des Volumens (in dm?) der Tauchflasche in Abhingigkeit
vom Zylinderradius r (in dm) durch die Funktion V mit der Funktionsgleichung

5 .
V(r)=—6r3n+4m beschrieben werden kann. @

42.2 Der Hersteller gibt flir das neue Modell einen Radius von 0,85 dm bis 1,4 dm vor.
Ermitteln Sie den Radius r, fir den das Volumen der Tauchflasche maximal wird und
berechnen Sie die MaRzahl dieses maximalen Volumens. O

43.0 Ein PflanzgefaR hat die Form eines umgedrehten geraden Kreiskegelstumpfes, dessen
Querschnittsflache ein Trapez ist (siehe nachfolgende nicht maRstabsgetreue Skizzen).
Der obere Kreisradius R ist dreimal so groRe wie der untere Kreisradius r. Die Lange
der Seitenkante s betragt 25 cm. Vorgaben der Produktion legen fest, dass die Hohe h
des PflanzgefalRes mindestens 15 cm und hochstens 23 cm betragt.
Die Dicke der ,Wande“ darf bei den weiteren Betrachtungen vernachldssigt werden.
Bei den Berechnungen kann auf das Mitflihren von Einheiten verzichtet werden.
(Abitur 2025 All)

Querschnitt Raumliche Ansicht

Ohne Nachweis darf verwendet werden, dass fiir das Volumen dieses geraden

Kreiskegelstumpfes gilt: V(r;h) = 1—; .mt-r’-h

43.1 Zeigen Sie, dass fiir das Volumen des PflanzgefdBes in Abhangigkeit von der Hohe h gilt:

v(h)zg-n-(ezsh—h-”) @

43.2 Bestimmen Sie den Wert fiir die Hohe h des PflanzgefalRes so, dass das Volumen des
PflanzgefdfRes maximal ist. Berechnen Sie das maximale Volumen sowie den
dazugehorigen oberen Durchmesser des Pflanzgefalies. O
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44.0 Um das Kulturangebot im Ort zu verbessern, 7
plant eine Stadt den Bau einer grolen, N
rechteckigen Seebiihne im nérdlichen Bereich $7) '
des Stadtsees. Zur Modellierung der Situation /p Q.
wurde ein Koordinatensystem gewahlt, dessen
x-Achse entlang der stidlichen Begrenzungs-
linie der Seebihne verlauft. Diese liegt 100 m
vom nordlichsten Punkt des Sees entfernt. Die
y-Achse verlauft von Siiden nach Norden mittig = = %

durch die geplante Seebiihne. g5 sttt it/ iEiaetian s o

Die Langeneinheit auf beiden Achsen ist Meter.

Im beschriebenen Koordinatensystem lasst sich die nordliche Begrenzungslinie des Sees

ndherungsweise durch den Graphen der Funktion u mit der Funktionsgleichung

u(x) =-0,01x” +100 und der Definitionsmenge D, :[_100;100] beschreiben.

Damit ein direkter Zugang vom Ufer zur Biihne moglich ist, sollen die beiden nérdlichen
Eckpunkte P und Q des Seebilihne direkt am Ufer liegen.

Auf das Mitfiihren von Einheiten wahrend der Rechnungen wird verzichtet.

(Abitur 2026 All)

44.1 Stellen Sie einen Funktionsterm A(x) fur die Funktion A auf, deren Funktionswerte die

MaRzahl des Flacheninhalts der Seebiihne in Abhangigkeit der halben Bihnenbreite
x beschreiben. @

(mogliches Ergebnis: A(x)=-0,02(x* +10000x )

44.2 Aufgrund der Anforderungen der Bihnenaufbauten gilt x [10;80]- Bestimmen Sie den

Wert fiir x, fiir den der Flacheninhalt der Bihne den absolut groBten Wert annimmt.
Berechnen Sie fiir diesen Fall die Abmessungen der Seebihne jeweils auf ganze Meter

gerundet. O
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Lésungen
2
1 VQuader = a b
Umriss des Quaders = 8a+ 4b =72 =>b=18-2a
=V=a’-(18—2a)=18a’-2a° ae]o0;9[
Bestimmung des maximalen Volumens:
dv(a
d( )=36a—6a2 =36a—6a’=0 —=6a(6—a)=0 =>a=0 und a=6
a
d’v d*v d?
#:36—12a =— >0 und —1 <O
da da o da e

= Maximum fiira =6

Die Funktion V(a) hat im Bereich ]0;9[ nur einen relativen Hochpunkt, also tritt keine
weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf = a = 6 ist absolutes Maximum;
Der Quader hat die Kanten a = 6 cm und b = 6 cm und sein Volumen betrigt 216 cm?3.

2 V. (a)=(32—-2a)-(20—2a)-a=(640—40a—64a+4a°)-a

Quader

=4a’-104a*> +640a a€]0;10[

Bestimmung des maximalen Volumens:

dv 1
%=12a2—208a+640 =12"~208a+640=0 =a=4 und a=13
d
2 2
V@) _rsa-208 =2Y <o
da da’|_,

= Maximum fira=4

Die Funktion V(a) hat im Bereich ]0;10[ nur einen relativen Hochpunkt, also tritt keine
weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf = a =4 ist absolutes Maximum;
Die Seitenldange der herausgeschnittenen Quadrate betrdgt 4 cm und das maximale

Volumen betrégt (32—2-4)-(20—2-4)-4cm>*=1152cm’

3.1
U(k)=2~(k+(p(k)—f(k))=2~(k+(—k2+4k—6—§k3+k2+3k—§))=

2. (-2 48— 29)= _2 (¢ —24k+20)
3 3° 3
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ssssssssssssss

3.2

du—(k)=—§(3k2—24) :>—§(3k2—24)=0

dk
= (3K2—24)=0 =k=+y38

(nurk= \/g im Definitionsbereich)

2 2
AU _ 2 6)= —ak =>d—|:2’ =—4-4/8<0

R dk?|_,

= Maximum fiir k= \/g
Da die Funktion U(k) nur einen relativen Extrempunkt hat, namlich ein Maximum, tritt

keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich auf und
damit ist das relative Maximum auch das absolute Maximum der Funktion U(k).

1 1 1 1
4.1 Au)= E~2u~f(u)= E~2u~(§u4—2u2 +9)= §(u5—18u3 +81u)

4.2

dA 1 1
ﬂ:—(5u4—54u2+81) = —(5u*—54u’+81)=0
du 9
= (5u® —54u*+81)=0

v

Substitution:z=u*> = 5z°—54z+81=0 =2,=9 1z,=

Resubstitution: u*=9 =u =

e

(u1, u2 und ug sind mcht im Definitionsbereich)

2 2
AW 1500108 = d—t\

du> 9 du

9
= Maximum firu= \/;

Die Funktion A(u) hat im Intervall ]0;3[ nur einen Extrempunkt (Hochpunkt), somit tritt

~-10,73<0

9

5

keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich auf und damit
ist das relative Maximum auch das absolute Maximum.
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5 1.Summand:x und 2.Summand: \/E—x
Summe s(x) der Quadrate dieser Summanden:

s(x) = X2 +(v10 —X)? = X2 + 10— 2xv/10 +x* = 2x2 — 2410 +10

D:}O;\/E[
d:—(x)=s'(x)=4x—2\/5 =>4x—2\/5=0 =>x=@
X

V10 o

s’(x)=4 :>s”(T)= 4>0 = Minimum fir X=T

Die Funktion s(x) hat nur einen Extrempunkt (Minimum), somit tritt keine weitere
Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich auf und damit ist
das relative Minimum auch das absolute Minimum.
Flr die Summanden ergibt sich: X, = 2 =41
6 A=ab

Mit dem Satz von Pythagoras (im rechtwinkligen Teildreieck) folgt:

b:\/(ZF)2 —a? =\/ar?—a?
AG)=aar—a  (AG)} =gla)=a*-(4r—a)

=mitr=5:g(A)=100a"-a*  D_= |0;10

d
i(a) 200a—4a° =200a—4a’=0 = 4a(50—a’)=0
a

=>a1=0 a2=\/5 a3=—\/5

a1 und as sind nicht im Definitionsbereich
2 2
Te@) _200-1220 =TBl  =200-12-50=-400<0
da’ da 5
= Maximum fir a= \/5
Die Funktion g(a) hat im Definitionsbereich nur ein Extrema (Hochpunkt), somit tritt

keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich auf und
damit ist das relative Maximum auch das absolute Maximum fiir g(a) und damit auch

fir A(a).
Absolut groRter Flacheninhalt: A(v/50)=+/50-v100—50 =50

Geometrische Interpretation:
Das Rechteck mit der absolut groRten Flachenmalizahl 50 ist ein Quadrat mit der

Seitenlange /50.
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7.1 Besucherzahl z in Abhangigkeit von x: z(x) = 200 — 10x
Eintrittspreis p in Abhadngigkeit von x: p(x) =10 + x
Einnahmen:

E=z-p = E(x)=(200—10x)(10+x)=—10x’ +100x+2000
Definitionsmenge:
z(x)>20 =200-10x>0 =x<20

=D, =[0;20]

7.2

dE
) e (x)=—20x+100 =5-20x+100=0 =>x=5
X

E'(x)=—20 =E"(5)=—-20<0 = Maximum firx=5

Die Funktion E(x) hat im Definitionsbereich nur einen Extrempunkt (Maximum), somit
tritt keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich auf und
damit ist das relative Maximum auch das absolute Maximum.

Berechnung der grofRten Einnahmen: p(5) =10+ 5 =15

Die groRRten Einnahmen ergeben sich bei einem Eintrittspreis von 15 DM.

8.1 VolumenmaRzahl! V des Zylinders: V=r’>-m-h

Mit dem Satz von Pythagoras ergibt sich:
2

h
2rY +h*=12" =4r’=144-K =r’ =36-—

h? h?
=>V(h):(36—z)-1t-h=(—Z+36h)~1t
Definitionsmenge: V(h) muss grofler Null sein

h? h
(—I+36h)~n>0 =>Z(—h2+144)>o

—=h>0 und —h*+144>0 =h’><144 :>|h|<12 —-12<h<12
wegenh>0 gilt: D, = [0;12]
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8.2
dV(h 3 3 3
J=(——h2+36)-7t =>(——h2+36)-1E =0 :>(——h2 +36)=0
dh 4 4 4

—h'=48 =h =/48=43 h =—Ja8=-443

=-
h; ist nicht im Definitionsbereich

2 2
dvih_ 6, 9V _ 6,0

ﬁ_
dn> 4 d?|_, .

3

= Maximum firh= 4\/5

Die Funktion V(h) hat im Definitionsbereich nur einen Extrempunkt (Maximum), somit
tritt keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich auf und
damit ist das relative Maximum auch das absolute Maximum.

Berechnung des groRten Volumens:

(43

3 3
4 ) +36-4\/§)-1‘C=96\/§~ﬂ:z522,37

V(4y/3)=(~

Fiir den zugehorigen Radius gilt:

4+/3)? 48
236! {) =36-""=36-12=24 —r=+24

Sr=v24=26

9 V —l(rzn)-h
3

Kegel -

Mit dem Satz des Pythagoras ergibt sich: r>+h’=s’
Mit s = 12 folgt r* =144—h’

1 1
=V(h)= g1:(144—h2)-h = gn(—h3 +144h)
Definitionsmenge: V(h) muss grofRer 0 sein
—h*+144>0 =h’>144 =[h<12 =-12<h<12
=D, =]0;12[ (dah>0)

d;’:]h) _ %n(_ghz +144) = %n(—3h2 +144)=0 =>—3h’+144=0

—h? =148 =>|h|=x/£=4x/§
=h =43 h=-4V3 (D)
d’v(h) 1 d’v

D e =S¥ =lpsa3)<o
dh? 3 a| -

= Maximum fur h= 4\/5
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Die Funktion V(h) hat im Definitionsbereich nur einen Extrempunkt (Maximum), somit
tritt keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich auf und
damit ist das relative Maximum auch das absolute Maximum.

Esgilt:r’=144—h’ =r’=144-48=96 =r, =96 =46

r, =—4+/6 nicht moglich,dar >0)

Verhaltnis: r—l 4\/— \/_ \/_\/_ \/_
noaB V3 B

10.1 A(a)=(3—a)~g(a)=(3—a)-(a2+§)=-a3+3a2-§a+s

10.2
A
d—(a)=—3a2+6a—§ =34 +6a— =0
da 3 3
6+ .[36-4-(=3)- (<)
T 3 2 4
=>a1/2— 6 =>a1—§ az—g
2 2 2
dA(zj‘)=—6a+6 d—A(z)——e 2+6>O dA :—6-ﬂ+6<0
da’ 3 da’| 4 3

= Minimum fir az% =>T(§;7,259)

. . 4 4
= Maximum fir a:E =>H(§;7,407)

Der Vergleich des y-Wertes des relativen Hochpunktes H mit den Randwerten

/10
A(0) =8 und A( ?) = 7,046 ergibt das absolute Maximum der in Da stetigen

Funktion fiir a = 0.
ES gilt: Amax = A(O) =



Hans-Leipelt-Schule
@ HLS Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth
ez Wachsen: Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

11.1 Berechnung des Funktionsterms der Geraden DC, auf der der Punkt P liegt:

4-6 1
y=mx+t 5>m=——=—=
10-6 2

1
D(6;6) einsetzen: 6:—5-6+t =t=9

1
=>y=——Xx+9
y 2

1 1
ARechteck = (10—3)'(—5(10—a)+9)= (10— a)'(Ea+ 4) =
—la2 +a+40:—1(a2 —2a—80)
2 2

Definitionsmenge: D, = [0;4] (daP auf der Strecke CD liegen soll)

Jochen Weber
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11.2
dA(@) 1 1
@) 1pa-2) 5-tpa-2)=0 52a-2=0 ma=1
da 2 2
2 2
dA(a):_l.z :}d_A :_1.2<O
da’ 2 da*| 2

= Maximum fir a=1

Die Funktion A(a) hat im Definitionsbereich nur einen Extrempunkt (Maximum), somit
tritt keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich auf und
damit ist das relative Maximum auch das absolute Maximum (auch klar, da der Graph
Ga der Funktion A eine nach unten geoffnete Parabel ist).

Berechnung der Flache des Fiinfecks:

y
. 6 .
D(6;6)
‘ P(10-2;y,)
A1 2 C(10;4)
Y
\O
A3 <

| ~ 10 — X

A =6-2=12 A2=1-4-2=4 A,=10-4=40
2 3

=A__ =12+4+40=56FE

Funfeck

Flache des Rechtecks:

1 1
A(1)=—E-(12—2-1—80)=—E~(—81)=40,5

Berechnung des Abfalls:

A 40,5 A 15,5
Rechteck ~ 0,7232 = —Abfall _ TTVE 0,2768

A

Funfeck Funfeck

= 27,68 % des Fiinfecks sind Abfall;

Jochen Weber
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12.1 Essoll gelten: 4s+h=28 —=h=28-4s
- . . 1,
Fiir die VolumenmaRzahl V der Pyramide gilt: V=§s -h

1 4
=V(s)= gsz (28—4s)= _5(53 —7s%)

1
Definitionsmenge: gsz~(28—4s)>0 =28-4s>0 und s*>0

=s<7 und ‘s|>0 =>DV=:|O;7[ (da s>0)

12.2
dV(S):—ﬂ(3sz—14s) :>—f(352—14s)=o =(3s’—14s)=0
ds 3 3
14 14
=>3s(s—?)=0 =s,=0(¢D,) 52=?
Vv 4 2V 14
V6 Aes-12) =Y -2 1g)<0
ds 3 ds’| .« 3 3

14
= Maximum fur s=?

Die Funktion V(s) hat im Definitionsbereich nur einen Extrempunkt (Maximum),
somit tritt keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens im angegebenen Bereich
auf und damit ist das relative Maximum auch das absolute Maximum.

Berechnung des grofRten Pyramidenvolumens:

—V(—)——f((ﬂ) 74 )) 67,75

13.1
1
Fir die Flachenmalizahl A der Querschnittsflache gilt: A=Eh27t+sh

Flr die UmfangsmaRzahl gilt: ht+s=5 = s=5-hnt

= A(h)=%h21t+(5—h1'l:)-h = —%hzﬂ:+5h

Sinnvolle Definitionsmenge: 5-ht>0 —=h< E =D, = }O;E]
T
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13.2
dA(h)

=-hn+5 =-hn+5=0 :>h=E
T

Skizze:

= die Funktion ist in D, streng monoton steigend

5
= absolutes Maximum am Rand h=—
T

5 25
Maximale Querschnittsfliche: A =A(=)= Py ~3,98
T T

5 5
hmax=_ =>Smin=5__.TE=0
T T

= Der flaichengréBte Querschnitt ist halbkreisférmig

14.1
V(x)=(x+3)(x+3)(x—3)=(x* —9)(x—3)=x> — 3x> —9x+ 27

Sinnvolle Definitionsmenge: D, = ]3;00[

14.2
X =x+3x*—9x—27 =3x*—9x—27=0

_9%4/81-4-3-(-27) 9%+405

12 6 6
=>x1=§(1+\£) (x2=§(1—\/g))eDv

=X

3
= Wiirfel und Quader haben fiir x= E(1+ \/E) gleiches Volumen

15.1
Der rechte obere Eckpunkt P des Rechtecks liegt auf der Geraden g mit den Punkten

A(8/0) und B(0/6)

= giy=mx+t m=@=—i :>g:y=—§x+6
0-8 4 4

:>Pa(a/—%a+6)

Flacheninhalt A(a) des rechteckigen Fensters:

A(a)=Za-(—Za+6—1)=za.(_za+5)=_Eaz_i_loa

Sinnvolle Definitionsmenge: a>0 — %a+ 5>0=a< ?

20
DA = :|O,?|:

Jochen Weber
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15.2

dA(a 10
( )=—3a+10 =-3a+10=0 =>a=—
da 3

d’A(a d’A(a . .10

(2)=_3 = (2) =-3<0=Maximum fiira=—

da da ‘% 3

20
Da A(a) im Bereich }O;?[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in

diesem Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

10
= a=? absolutes Maximum

3 10 5
Hohe dieses Fensters:h =——-—+5=—
max 4 3 2

10 20

Breite dieses Fensters:b =2-—=—

max 3 3

16.1
A =4r-b+r'n

Fenster

Umfang Fenster: U=b+4r+b+2rt = 2b+4r+2rni=10 =b=5-2r—rn
= A(r)=4r-(5-2r—rr)+r’t=20r—8’ — 4r’n+r’m =
=20r—8r’ —3r’w=20r—(8+3m)r’

5
Sinnvolle Definitionsmenge: D, = }0;—[

2+T
16.2

AN _ 50— 2(8+3m)r

r
=20-2(8+3n)r=0 =2(8+3n)r=20 =r= ~0,574

8+3m

d’A d’A

(r):—2(8+31t) = (r) ~ <0 = Maximum fiir r=0,574
er er r=0,574

5
Da A(r) im Bereich }0;2—|: nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in
+7

diesem Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf
= absolutes Maximum fiir r=0,574
A(0,574)=20-0,574-(8+3m)-(0,574) = 5,739
A.... =40574:(5-2:0,574—0,574-7)~ 4,704

Rechteck 4' 704

A 5,739

max

~0,8197 (81,97%)
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V. =r'mh
0. =2rth+2r'n =2rnh+2r’t=2400-1 =h= 2400 27:1: 2r'n _ 12:)0 _
=V(r)= an(1200 —r)=1200rm—r’m =m(1200r —r)

17.2
dZ—I(’r) =m(1200—3r’) = m(1200—3r’)=0 =1200—3r’=0
=r'=400 =r =20 (r,=-20)¢D
Nachweis Maximum:
d’v(r) N d*v(r)

rZ 2

<0 =Maximum firr=20

r=20

Tt(—6T)

Da V(r) im Bereich [12;30] nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem
Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

=> absolutes Maximum firr =20

18.1

2
V,inger = r’th= (g] nh= %dznh
h+d=100 =h=100-d

=V(d)= %dzn(loo —d)=m(25d* - %da)

Definitionsmenge: D, =]0;100[

Jochen Weber
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avid) _ (50d - dz) —n(50d— ) =0 =50d—— =
dd 4 4

=>d(50—%d)=0

=(d, =0)D, 50——d 0 =»d=22

Nachweis Maximum:

2 2
d V(d) (50 ——d) = d'v(d) <0 = Maximum fiird = %

2 2
dd dd* |,

Da V(d) im Bereich ]0;100[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem
Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

= absolutes Maximum fir d = ?

=100 20100
3 3

V=2a-a-h=2a’-h
0=2-(2a-h+a-h)+2a-a=6ah+2a’

2 1
=6ah+2a’=4 =6ah=4-2a> =>h=—--2a
3a 3
2 1 4 2
=V(a)=2a’(——--a)=—a—-2a°
3a 3 3 3

19.2

2 1
h>0 =>—-=a>0 =2-a’>0 =a’<2 =- 2<a<\/;

D =}o;\5[

Jochen Weber
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19.3
dv(a) _ ﬂ_zaz
da 3

dV(a)=0 54 o0 o2 =>(a1=—\ﬁ) ¢D azz\ﬁ
da 3 3 3 3

Nachweis Maximum:

d’V(a) d’*V(a)

/2
9 =—4a e \F<O =a= 5 ist Maximum
a d a= =
3

Nachweis absolutes Maximum:

Da V(a) im Bereich i|0;\/5|: nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in

diesem Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

2
=a= \/; ist absolutes Maximum

\/7 3\F 2\/7 m (=0,54 m)
2

20.1
4 1 5
V=sz”nder+VKegel=r2n-§h+§r2n-h=§r2nh
s’=r’+h’> =r’=225-h’
> 2 53
=>V(h)=§(225—h )-Tc-h=(375h—§h )T

Sinnvolle Definitionsmenge:
>0 =225-h">0 =h’<225 =h<15

=D, = |0;15]
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V) _ 375_sh?).x
dh

dV(h)=O —375—-5h2=0 =h2=75 =>(h1=—5\/§)ED h2=5\/§

Nachweis Maximum:

d*V(h) d’V(h)
dh2 = —10hTC dhz h:5\/§

Nachweis absolutes Maximum:

<0 =>h:5\/§ ist Maximum

DaV im Bereich :|O;15[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem
Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

=> absolutes Maximum fiir h= 5\/5

=V = V(S\/g) ~6801,75=6802 VE

21.1

Praline ' Querschnittsfliche ‘X

Querschnittsfliche ATrapez + ADreieck

+0,5x 1 1 3
i PN .0,5x->h
rapez 2 Dreleck 2 4
+0,5x 1 3 3 3 3
=A, L  =XTR S 205K Th=hth=xh
Querschnittsfliche 2 2 4 16 16 8
3 3
e = —Xh-x==x’h
raline 8 8

X+x+h=8 =2x+h=8 =h=8-2x
3
=V(x)= Exz -(8—2x)=3x*-0,75x

Sinnvolle Definitionsmenge: 8-2x>0 =x<4 :>D:]0;4[
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21.2
V’(x)=—-2,25x" +6X

V'(x)=0 =-2,25x*+6x=0 =>x(—2,25x+6)=0 =(x,=0)gD x,=

w |00

Skizze von V':

8 . .
=D X= 5 ist Maximum

DaV im Bereich ]0;4[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem

Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

8
=X= 5 ist absolutes Maximum

:>h=8—2-§=§
33

8 8
Flrx= 3 ergibt sich eine Hohe von 3

22.1
A(x)=2-x-(—p(x)) = 2x-(—0,5x* +3,125) = —x> +6,25x
Sinnvolle Definitionsmenge:
p(x)=0 =0,5x"-3,125=0 =x"=6,25 =>x =-2,5 x,=2,5
=D, = |0;2,5

22.2
A’(x)=-3x>+6,25

1
—3x*+6,25=0 =>x2=2E =(x, ~—1,44)¢D x,=~1,44

Skizze von A’:

=>x=1,44 Maximum

Da A im Bereich ]0;2,5[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem
Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

= x=1,44 absolutes Maximum

Breite der Container: 2-1,44=2,88 m

Hohe der Container: —p(1,44)~—-0,5-1,44*+3,125~2,09 m

Die Breite der Container betragt ca. 2,88 m und die Héhe ca. 2,09 m.
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23.3

A (x)—£ ( —3x2)

2 2 2
V'(x)=0 =2a’-3x*=0 =>x2=§a2 =>(x1=—\ga)eD XZ:\Ea

Skizze von Va':

2
=>Maximum fir x= \ga

= Da im Bereich ]O;a[ nur ein Extremum (Maximum) auftritt, gibt es in diesem

Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens

2
=X= \/;a absolutes Maximum

=sined ne oo w122 18- |25
2 12

24.1
\Y; =r’-w-h

Zylinder

90

0, . =2r'n+2rth = 2rth=180-2r’n =h="—-r
ylinder I

=V(r)=r? ~n~[§—rJ=90r—r3n
m
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24.2
V(3,1)=90-3,1-3,1* . ®=185,41cm’
4 4
V,,=-rn=—3"m~113,10cm’
a3 3

185,41cm’ £100%
113,10cm’ £ x%
(= 113,10-100%
185,41
= Die Flllmenge weicht vom Fassungsvermogen um 39,1% ab.

=60,1%

= Verpackung wird den Anforderungen des Verbraucherschutzes nicht gerecht.

25.1

1 2x—4
A =x2x+=-r2m r==2

Kanal 2 2 =X= 2

1 1
:A(x):x-2x+5-(x—2)2 m=2x +5(x2—4x+4)-1t

1
=2x" + Exzn—2x1t+21t =(2+0,57)x* —2xn+ 27

25.2
X+2+2+x<12 =2x+4<12 =x<4

aus 25.1gilt:r=x—2 =x>2 (wegenr>0)
=D, = [2;4]

25.3
A'(x)=(4+m)x—2m

2
(4+7)x—21=0 =x=-"(=0,88)
4+

Skizze von A”:

2T
= Minimum fur x=——
4+m

= Absolutes Maximum muss am rechten Rand liegen = x=4

254
A(4)=32+8nt—-8n+2n=32+2"1

32+2n—-8

2 —_—
32+2m

Die Querschnittsflache des Kanals ist zu 79,1% ausgelastet.

=~0,7910 =79,1%

Jochen Weber
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26.1
2 1 2 2 3
A(a)=23'(P(a)—CI(a))=2a-(—a +4-"a +2J=2a-(—1,5a +6)=-3a’+12a

D,=]0;2[ (da-1,52"+6>0)

26.2
A’(a)=-9a°+12
4

4 /4
2 _ 2 __ _ —
—-9a°+12=0 =a —5 :(al—— E)QDA az— 5

Skizze von A”:

:>a:\/E HOP
3

Da A im Bereich ]0;2[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem

Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

4
= absolutes Maximum fiira= \/;;

\/, 2
A i :ﬁ Breite:2~\/E Lange:—1,5- \/E +6=4
3 3 3 3

27.1
p(x)=a-(x—x )’ +y,
p(x)=a-(x—0)’+8=ax’+8
p(10)=0 =100a+8=0 =>a=-0,08
=p(x)=-0,08x"+8

27.2
p(3,5)=-0,08-3,5*+8=7,02

= eine Leinwand mit 7 m x 4 m ist moglich
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27.3.1
A(u)=2u-(p(u)—3)=2u-(—o,08u2 +8—3)=—O,16u3+10u

SV _sv10
2

—0,08u°+5>0 =-0,08u"+5=0 =u"=62,5 =>u = =

Skizze von (—0,08u” +5):

=;~DA = ]O;@{

27.3.2
A’(u)=-0,48u>+10

1 A

5v30
6

5v30
6

5 5130
—0,48u*+10=0 :>u2=2og =u =" [u2=_T\/_J¢D

Da A’ eine nach unten gedffnete Parabel, ergibt sich fiir u=

das absolute Maximum fiir A.

A[ 5\/65J ~30,43m’ Breite:2u=9,13m  Héhe: p(u)-3=3,33m

1 1 1 8
28.1 V(r)==r’n-q(r)==r’n-(-r*+8r)=—=r'n+—-r’n
(1)=3rm o) =2r'm(~r +8r)=—Zr'n+

28.2
—r’+8r>0 undr>0
—1’+8r=0 =-r(r—8)=0 =r,=0 r,=8

Skizze von (—r* +8r):

=D, = |0;8]
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28.3

4
V'(r)= —§r31t+ 8r’n

, 4
V'(r)=0 =>—§r211:(r—6)=0 =(r,=0)¢D, r,=6

Skizze vonV’":

=Maximum furr=6

DaV im Bereich ]0;8[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in

diesem Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

=> absolutes Maximum furr=6

1
Y, =—§-64-n+§-63-n=144nz452,39

max

B(6/12)

29.1
V=R’th—(R-10)’r-(h—10)
R+h=90 =h=90-R
= V(R)=R’(90—R)— (R—10)’-(80—R)=

= n[QORZ _R? —(80R2 —R®—1600R+20R? +8000— 100R)} =

n[—lOR2 +1700R— 8000}

29.2
V'(R)=1t-(—20R+1700)
V'(R)=0 =—20R+1700=0 =>R=85
SkizzevonV’:

=G, smsin ]10;55] = absolutes Maximum fiir R =55
=>h=90-55=35
= Maximale Fiillhéhe betragt 35- 10 =25 cm.
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30.1
1 1 1
V= —nh(zo2 +d2)= —‘n:h-|:2-(1,1d)2 +d2:|= —_gth-3,42d
12 12 12

d®+h*=100 = d*=100-h’

— V(h)=-~1th-3,42(100—h?)= >~ 11-(100h—h?)
12 200

30.2
V'(h) =" 1-(100—3h?)
200

V'(h)=0 =100-3h>=0

=20 iy =—,/@ ¢n h = [0
3 ! 3 2 3

Skizzevon V':

= absolutes Minimum flirh=9cm
=V(9)=153,1cm’

311

.2
Zylinder =r TCh

r’+h>=10" =r’>=100-h’

= V(h)=(100—h’)th=t(100h—h?)
Sinnvolle Definitionsmenge:

100-h*>0 100-h*=0 =h =-10 h,=10

Skizze:

=D, = [6:10[ (h soll mindestens 6 cm sein)

Jochen Weber
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31.2
V’(h)=m-(100—3h?)
V'(h)=0 =100-3h’=0 =(h =-577)¢D, h, =577

Skizze von V’:

=>h=5,77 Maximum
DaV im Bereich [6;10[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem

Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf = absolutes
Maximum fir h=5,77

V_ =V(5,77)=1209,2 cm’ ~0,58

m

14
==.—-R’t=2094,4cm’

Halbkugel - 2 3

Das maximale Volumen des Zylinders nimmt mehr als die Halfte des

Halbkugelvolumens ein.

32.1

2 2
(E] +h*=r? :(E =r’—h?
2 2

_1 2 2 _1 3
=>V(h)—§~(r —h )nh—gn(144h—h )

32.2
. 1 2
V'(h)= 51t(144—3h )

V'(h)=0 =144-3h’=0 =(h =—/48)gD, h =+/48

Skizze von V’:

=h=+48 Maximum

Da V im Bereich [2;8] nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem
Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens ein

=h=+/48 absolutes Maximum
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33.1
V=r’rh
6=4h+4r+4-2nr = 4h=6—4r—8mr =h=1,5—-r-27r
=>V(r)=r21t(1,5—r—21tr)= 1t(1,5r2 —r —21tr3)

33.2
V'(r)= n(3r— 3r> —6mr? ) = 3nr(1—r—2nr)
3nr(1-r—2nr)=0 =(,=0)eD, 1-r-2mr=0 =r,=0,137
Skizze von V':
= Maximum flirr=0,137m
DaV im Bereich [0,1;0,2] nur ein Extremum (Maximum) besitzt,
tritt in diesem Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf
=r=0,137 absolutes Maximum
34.1
1
Dreieck = Egh 8= x=2 h= W(X)

1 1
= A(x)= E(X—Z)(—O,01x3 +0,15x%)= E(_O'le4 +0,17x° —O,3x2) =

=0,005(—x"* +17x*> —30x%)
D, =[7:12]

Jochen Weber
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34.2

A’(x)=0,005(—4x> +51x* —60x)
A'(X)=0 = —4x*+51x* —60x=0 =>x(—4x2+51x—60)=0
=(x,=0)eD, —4C+51x—60=0 =(x,=1,31)¢D, x, =11,44

Skizze von A”:

= x=11,44 Maximum

Da A im Bereich [7;12] nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem Bereich

keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf = x=11,44 absolutes Maximum
Breite:11,44—2=9,44 Meter Hohe:w(11,44)=4,66 Meter Fliche:A(11,44)=21,99 m’

% =0,6108 =61,08%

35.1
Vz%rznh =h*+r’=s> =r’=8"-h>=64-h’
1 1., 64
=V(h)==(64-h?|nh=| ~~h*+="h |-z
3 3 3

35.2
v/ (h):n.[—h2+%4]

V/(h)=0 =>—h2+6?4:0 =>h2=6?4

=>[h1=— E]eov h, = |2 ~4,62m
3 3

Skizze von V'’ :

=h=4,62 Maximum

DaVim Bereich [4;6] nur eine Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem

Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf
=h=4,62 absolutes Maximum;

r’=64—4,62" = 42,66 =>(r1=—\/42,66) r =+/42,66 ~6,53

= der Durchmesser betragt etwa 2-6,53=13,06 m

Jochen Weber
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36.1

36.2

37.1

37.2

Hans-Leipelt-Schule
Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth
Technik e Sozialwesen ¢ Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

v=1iah
3

h? +x2 =12 a2+a2=(2x)2 — A’ =2° =>x*=0,53°

=>V(h)=1-(2—2h2)-h=—3h3+3h
3 3 '3

D, =[0,4;0,6]

V/(h)=—2h +§

=>—2h2+3=o =>h2=1 =|h =—\ﬁ D h =\/iz0,58
3 3 1 3 v 2 \3

Skizze von V' :

=>h=0,58 Maximum

DaV im Bereich [0,4;0,6] nur ein Extremum (Maximum) besitzt,

tritt in diesem Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf
=h=0,58 absolutes Maximum

V_ =V(0,58)=0,26 dm’

m

0,025x*+0,5x+12,5=25 = 0,025x*+0,5x—12,5=0

) —o,5J_r\/0,25—4-0,025-(—12,5) 054415
w2 0,05 ~ 0,05
=(x,=-34,49)eD, x,=14,49

= A, =25-(30-14,49)~388

=X

A
A(x)=(30-x)-(0,025x +0,5x+12,5)=

=0,75x> +15x+375—0,025x> —0,5x> —12,5x =—0,025x> +0,25x> +2,5x + 375

Jochen Weber
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37.2.2

A’(x)=-0,075x*+0,5x+2,5=0
—0,51\/0,25—4-(—0,075)-2,5 0,541

X

12 —-0,15 -0,15
10
=>x1=10 (x2=—?jeDA
Skizze von A’ :

= x=10 Maximum
Da A im Bereich [O;w[ nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem Bereich

keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf = x=10 absolutes Maximum
A =A(10)=-0,025-10°+0,25-10° +2,5-10+375=400m’

37.2.3

38.1

388 £ 100 %
400 £ x%
400-100
=>x=———=103,09 = Flachengewinnetwa3,1%

1
V:Erzﬂ:h h=80-r

1
=V(r)= Erzn(SO— r) =40r’n—0,5r’n

Zwei Halbkreise missen auf die Stahlplatte passen = 4r<60 =r<15
=D, = 0;15]
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38.2

39.1

39.2
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V/(r)=80rm—1,5r’n
80rm—1,5r*m =0 =>r71:(80—1,5r)=0

160
=(r,=0)¢D, 80-15r=0 =>(r2=—JEDV

Skizze von V' :

=G, smsin ]0;15] = absolutes Maximum liegt am rechten Rand =r=15

=V__ =V(15)=40-15*-1—0,5-15° -w ~ 22973 cm’

Zylinder

1, 1
A(rh)=2-2r-h+2:3r-h+2-2r'n+ =M

2 2
M =2rn-3r=6r'n

Zylinder

1
=>A(r,h):4r~h+6r~h+r211:+z~6r211::10rh+4r21t

1
V(r,h)=2r~3r~h+5-r21t~3r=6r2h+1,5r31t

1000—4r’m _ 100
10r r

1000=10rh+4r’n =h= 0,4rm

1
= v(r) =6r? (ﬂ— 0,4r1t]+1,5r31t =600r—2,4r’n+1,5r>t =600r—0,9r’w
r

D, =[4;8,5]
v/ (r) =600—2,7r’x

600
600—2,7r’n=0 :rzzﬁzm,m :>(r1=—\/70,74) r,=4/70,74 ~8,41
AL

Skizze von V' :

=r=8,41 Maximum

DaVim Bereich [4;8,5] nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem

Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf =>r = 8,41 abs. Max.

m

V., =V(8,41)=3364,18m’

Jochen Weber
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40.1

40.2

40.3

41.1

41.2
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90 1
V=r’th A=r’n+2rth=180n = 2rth=180n—r’% :>h=——5r
r
90 1 1
=V()=r’n| ——==r |=—=nr’+90nr
r 2 2

1) maximaler Durchmesser: 20m =Radius10m 2)r>0 =D, = ]0;10]

V’(r)=—§1tr2 +90m

3
—Enr2+90n=0 =r’ =60 :>r1=\/§,-7,75 (r2=—x/5z—7,75)eov

Skizze von V/ :

=r=7,75Maximum

Da V im Bereich ]0;10] nur ein Extremum (Maximum) besitzt, tritt in diesem Bereich

keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf = r=7,75 absolutes Maximum
V(7,75)=1460,08 m*> 360-3=1080

= das Becken reicht fiir die voriibergehende Haltung von drei Delfinen aus

A,=r'n=7,75" -1 ~188,69 m’

V=I-b-h=a’h 2a+h=45 =h=45-2a
=V(a)=a"(45-2a)=—2a"+ 452"

V/(a)=—6a’+90a
=—6a"+90a=0 =>a(—6a+90)=0 =>(a, =0)eD, a,=15

Skizze von V' :

= a=15Maximum

Da im betrachteten Intervall mur ein Extremum (Maximum) vorliegt, tritt in diesem
Bereich keine weitere Anderung des Monotonieverhaltens auf

= a=15absolutes Maximum

=>h=45-2-15=15

= Die Verpackung hat die Form eines Wiirfels

V_ =-23+45-15* =3375cm’

max
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41.3

42.1

42.2

43.1
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FACTUS —Druck : 6000:1000-0,08-5-15% =540 €
PappDruck:6000-0,09—-600-0,09=486 €
= aus wirtschaftlicher Sicht sollte PappDruck gewahlt werden;

41
— ) ;
V - VZyIinder + VHa|bkuge| =r Tfh + E . E ‘I’

4 3r) 2 3 2 >
=>V(r)=r27t- —— = [+=rr=4rm-=r’n+-r’n=4rm-=r’n
r 2) 3 2 3 6

V’(r) =-2,5r’n+4m
-2,5r't+4n=0 =2,5r'n=4n =r’=1,6
=(r,=-1,26)¢D r,=1,26

Skizze von V' :

=r=1,26 Maximum

DaG, im Bereich [0,85;1,4] nur ein Extremum (Maximum) besitzt,

tritt in diesem Bereich keine weiter Anderung des Monotonieverhaltens ein
=r=1,26 absolutes Maximum

V... =V(1,26)~10,60 dm’®

m

(2r) +h?=25" = 4r’ =625-h* =r?=156,25-0,25h’

:>v(h)=1—:-n-(156,25—0,25h2)-h=?-n%-(625h—h3)=g-n-(ezsh—w)

Jochen Weber
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43.2

44.1

44.2
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v’(h)=g~n-(625—3h2)

_625
E
=(h,~14,43)¢D,  (h,~-14,43)¢D,

V/(h)=0 =625-3h"=0 =N’

Skizze von V' :

=G, smfin[1523] = absolutes Maximum fiir h=15
=V, =V(15)=6500m ~ 20420 cm’

Fir eine H6he von 15 cm hat das PflanzgefaR das groBRte Volumen von 20420 cm®.

r*=156,25-0,25-15" =100 = (r,=-10) r,=10
= Durchmesser: 2-R=2-30=60 cm

A(x)=2x-(~0,01x’ +100) =-0,02x* +200x

A’ (x)=-0,06x" +200

10000
—0,06x* +200=0 = 0,06x° =200 :x2=T

=x, ~57,74  (x,~-57,74)¢D,

Skizze von A’ :

= x=57,74 Maximum
Dain D, nur ein Monotoniewechsel vorhanden ist, ist x = 57,74
auch das absolute Maximum
Abmessungen: Breite: 2-57,74~115m
Tiefe: —0,01-57,74° +100~67 m

Jochen Weber



