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Aussagenlogik

1. Aussagen
Beispiel:

Die Adresse der Beruflichen Oberschule Donauworth lautet: Neudegger Allee 9, 86609
Donauworth.

Definition:
Unter einer Aussage versteht man einen Satz, von dem man eindeutig entscheiden kann, ob
er wahr oder falsch ist.

Aufgaben:

1.0 Entscheiden Sie, ob die folgenden Satze Aussagen sind und geben Sie gegebenenfalls
den Wahrheitswert (wahr, falsch) an.

1.1 Bayern ist ein Bundesland. O
1.2 Tirol gehort zu Bayern. O

1.3 Sei endlich ruhig ! O

1.4 Eine Woche hat sieben Tage. O
1.5 Ein Jahr hat 10 Monate. O

1.6 Wer heilst Egon ? O

1.7 Die Donau flief3t durch Ulm. O
1.8 Der Mond ist aus Zucker. ()

2.0 Prifen Sie, welche folgenden Satze aus der Mathematik Aussagen sind und geben Sie
gegebenenfalls den Wahrheitswert (wahr, falsch) an.

2.1 23 ist eine zweistellige Primzahl. O
2.2 Addiere zu 5 die Zahl 9. (O

2.3 13ist Teiler von 18. ()

2.4 Das Produkt 4-8 ist kleiner als 30. (O
2.5 Ist 50 eine Quadratzahl ? O

2.6 2 ist eine gerade Primzahl. (O
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Lésungen:
1.1 wahr 1.2 falsch 1.3 keine Aussage 1.4 wahr
1.5 falsch 1.6 keine Aussage 1.7 wahr 1.8 falsch
2.1 wahr 2.2 keine Aussage 2.3 wabhr 2.4 falsch

2.5 keine Aussage

2.6 wahr

Jochen Weber
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2. Verkniipfung von Aussagen

UND-Aussagen (Konjunktion)

Beispiel:

Ulm liegt in Bayern und an der Donau.
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Definition:

Die Verbindung zweier Aussagen A, B zu einer Aussage der Form ,,A und B“ heilst UND-
Aussage oder Konjunktion.

Man schreibt: AAB (A und B bzw. auch A und zugleich B)
Die Aussage A AB ist

wahr, wenn beide Teilaussagen wahr sind
falsch, wenn mindestens eine Teilaussage falsch ist.

Wahrheitstabelle

A B AAB
w w w
w f f
f w f
f f f

Aufgaben:

1.1 Ein Wal ist ein Saugetier und kann schwimmen. O
1.2 9 ist eine Quadratzahl und eine Primzahl. O

1.3 9 ist eine gerade Zahl und eine Primzahl. O

Bemerkung:

Die Gesetze der Aussagenlogik finden Anwendungen in logischen Schaltungen in der

Datenverarbeitung. Diese verarbeiten Eingangswerte nach einer bestimmten Vorschrift zu

Ausgangswerten.



Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
@ HLS Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth

Potenzial. Entfalten.

zammenwacrson.— J@Chnik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

Losungen zu den Aufgaben:

1.1 Wahr, weil beide Teilaussagen richtig sind.
1.2 Falsch, weil die zweite Teilaussage falsch ist.

1.3 Falsch, weil beide Teilaussagen falsch sind.
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ODER-Aussagen (Disjunktion)

Beispiel:

Minchen liegt an der Isar oder Stefan Raab ist Bundeskanzler.

Definition:

Die Verbindung zweier Aussagen A, B zu einer Aussage der Form ,A oder B“ heiRt ODER-
Aussage oder Disjunktion.

Man schreibt: AvB (A oder B bzw. auch A oder auch B)
Die Aussage AVB ist

wahr, wenn mindestens eine der Teilaussagen wahr ist.
falsch, wenn beide Teilaussagen falsch sind.

Wahrheitstabelle
B A

B

-+ |2 |2 |2 |

W
f
W
f

Aufgaben:

1.1 Bayern Miinchen wird Deutscher Meister oder die FuBball-WM 2018 fand in
Russland statt. @)

1.2 4 ist eine Quadratzahl oder 4 besitzt die Zahl 2 als Teiler. @

1.3 9 ist eine Primzahl oder 9 ist eine gerade Zahl. @
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Losungen zu den Aufgaben:

1.1 Wahr, weil die zweite Teilaussage sicher wahr ist.
1.2 Wahr, weil beide Teilaussagen wahr sind.

1.3 Falsch, weil beide Teilaussagen falsch sind.
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Negation einer Aussage:

Beispiel:

Aussage A: Es gibt unendliche viele Primzahlen.

Aussage X: Es gibt nicht unendlich viele Primzahlen, d.h. es gibt endlich viele Primzahlen.

Definition:

Die Verneinung einer Aussage A heil3t Negation von A.
Man schreibt: A (nicht A)

Die Aussage A ist
wahr, wenn A falsch ist.
falsch, wenn A wahr ist.

Wahrheitstabelle
A —

w
f

g |+ |>
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Die Implikation:

Beispiel:

Wenn am Sonntag schénes Wetter ist, dann gehe ich ins Schwimmbad.
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Definition:

Implikation oder Subjunktion.

ist, ansonsten ist sie wahr.

Die Verbindung zweier Aussagen A, B zu einer Aussage der Form ,Wenn A, dann B“ heil3t

Man schreibt A=B (wenn A, dann B bzw. aus A folgt B)

Die Aussage A = Bist nur falsch, wenn die Voraussetzung A wahr und die Folgerung B falsch

Wahrheitstabelle

B

A

W
f
w
f

RN

Aufgaben:

1.1 Wenn in Berlin Schnee liegt, dann ist Schnee weil3. @
1.2 Wenn Berlin in England liegt, dann ist Schnee schwarz. @
1.3 Wenn Berlin in Bayern liegt, dann ist Schnee weil3. @

1.4 Wenn Berlin in Deutschland liegt, dann ist Schnee schwarz. @
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Losungen zu den Aufgaben:

1.1 Wahr, weil beide Teilaussagen wahr sind.
1.2 Wahr, weil erste Teilaussage falsch ist.
1.3 Wahr, weil erste Teilaussage falsch ist.

1.4 Falsch, weil die erste Teilaussage wabhr ist, aber die zweite Teilaussage falsch ist.
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Aufgaben zur Verkniipfung von Aussagen

1.0 Geben Sie den Wahrheitswert der Aussagen AAB an. @

1.1 A: Algebra gehort zur Mathematik. B: Die Botanik gehort zur Biologie.
1.2 A: 21 ist eine ungerade Zahl. B: 21 ist keine Primzahl.

1.3 A: 10 ist die Halfte von 3. B: 10 ist das Dreifache von 3.

1.4 A: Die Sonne erwarmt die Erde. B: Der Mond ist kein Planet.

1.5 A: Die Venus ist kein Fixstern. B: Neptun ist kein Jupitermond.

2.0 Entscheiden Sie, in welcher Bedeutung das Wort ,oder” in den folgenden Satzen
verwendet wird. @

2.1 Das Endspiel um den Titel findet am Freitag oder am Sonntag statt.
2.2 Wie schon ware es, wenn ich im Toto oder im Lotto gewinnen wiirde.
2.3 Peter hort gern Jazz oder klassische Musik.

2.4 Petra spielt Tennis oder sieht fern.

2.5 Fabian ist 100m-Laufer oder Weitspringer.

3.0 Geben Sie den Wahrheitswert der Aussagen AvVB an. &)

3.1 A: Die Venus ist der Abendstern. B: Die Venus ist eine Fixstern.
3.2 A: KélIn liegt an der Isar. B: Miinchen liegt am Rhein.

3.3 A: Der Mond ist ein Satellit. B: Der Mond ist ein Erdbegleiter.
3.4 A: Ein Straul kann fliegen. B: Ein Strauld ist kein Vogel.

3.5 A: FulRball ist ein Mannschaftssport. B: Ein FuBballteam hat 11 Spieler.
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4.0 Geben Sie den Wahrheitswert der Implikation an. @

4.1 Wenn Minchen die Hauptstadt von Bayern ist, dann ist Honig suR.
4.2 Wenn Miinchen die Hauptstadt Deutschlands ist, dann ist Honig sif.
4.3 Wenn Miinchen die Hauptstadt von Bayern ist, dann ist Honig sauer.

4.4 Wenn Minchen die Hauptstadt Deutschlands ist, dann ist Honig sauer.
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Losungen zu den Aufgaben zur Verkniipfung von Aussagen

1.1 Wahr 1.2 Wahr 1.3 Falsch 1.4 Wahr 1.5 Wahr
2.1 ausschlieRendes oder (entweder oder)

2.2 einschliefendes oder (oder auch)

2.3 einschliefendes oder (oder auch)

2.4 ausschlieRendes oder (entweder oder)

2.5 einschliefendes oder (oder auch)

3.1 Wabhr (erste Teilaussage trifft zu) 3.2 Falsch (beide Teilaussagen falsch)
3.3 Wahr (zweite Teilaussage trifft zu) 3.4 Falsch (beide Teilaussagen falsch)
3.5 Wahr (beide Teilaussagen richtig)

4.1 Wahr, weil beide Teilaussagen richtig sind.

4.2 Wahr, weil die erste Teilaussage falsch ist.

4.3 Falsch, weil die erste Teilaussage richtig und die zweite Teilaussage falsch ist.

4.4 Wahr, weil beide Teilaussagen falsch sind.
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3. Aussageformen

Beispiel:

A(x): xist eine Quadratzahl kleiner als zehn.

Definition:

Ein Satz mit Leerstellen oder Variablen, der beim Ersetzen der Leerstellen oder Variablen in
geeigneter Form in eine Aussage Ubergeht, heilRt Aussageform.

Aufgaben:

1.0 Nehmen Sie fur die Leerstellen eine Einsetzung so vor, dass eine wahre Aussage entsteht.
In einigen Fallen sind mehrere Einsetzungen moglich.

1.1 Dillingen liegt an der O. O

1.2 o ist die Hauptstadt von Ungarn. O

1.3 o ist der flnfte Wochentag. ()

1.4 Die Stadt o liegt in Bayern. O

1.5 o ist ein Saugetier. O

1.6 Die o flieBt durch Deutschland. O

2.0 Geben Sie alle Einsetzungen fir die Variablen an, welche die Aussageformen in eine
wahre Aussage Uberfiihren.

2.1 x ist die kleinste naturliche Zahl. O

2.2 aund bsind Teilervon 7. (O

2.3 x ist Teiler einer jeden Zahl. ()

2.4 Die Zahl n liegt zwischen 6 und 8. ()
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Losungen zu den Aufgaben:

1.1 Dillingen liegt an der Donau.

1.2 Budapest ist die Hauptstadt von Ungarn.
1.3 Freitag ist der flinfte Wochentag.

1.4 Die Stadt Donauwdrth liegt in Bayern.
1.5 Der Hund ist ein Sdugetier.

1.6 Die Donau fliel3t durch Deutschland.

2.1 0 ist die kleinste natdrliche Zahl.

2.2 1und 7 sind Teiler von 7.

2.3 1ist Teiler einer jeden Zahl.

2.4 Die Zahl 7 liegt zwischen 6 und 8.
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