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St weacen. Technik o Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft
Bruchterme
Beispiel:

Fir die Herstellung einer Schiilerzeitung macht die Druckerei folgendes Angebot:
900 € Festkosten und 0,50 € pro Heft.
Die Kosten pro Heft (in Euro) kann in Abhdngigkeit der Anzahl der gedruckten

Schilerzeitungen mithilfe des Terms k(x):0,50+@ berechnet werden.
X

Terme, bei denen Variablen im Nenner vorkommen, heien Bruchterme.
Bei Bruchtermen ist besonders auf die Definitionsmenge zu achten, weil der Nenner nicht
null werden darf.

Definitionsmenge im Beispiel:

Definitionsmenge im mathematischen Sinn: D= R\{O}

Sinnvolle Definitionsmenge im Sachzusammenhang: D= {1;2;3;...}
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Definitionsmenge von Bruchtermen

Aufgaben:

X* + 4x
X+6
8
x*—9 @
x> =2

O o oviion @

x* —20x+100

6x @

36—x’

10
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Losungen zu den Aufgaben:

1 ﬁ =D=R\|-1}

2 5:);5 =D=R\{-5}

3 :;i’:; =D=R\{-7}

4 X.(:_3) =D=R\{0;3}

5 % =D=R\{2;5}

6 (3:::)2 =D=R\{-3}

g

’ xxfg:(x_;)f(;s) =D=R\{-33)
’ xz—)z(;:looz(xx:;)z =D=R\{10]
10 3(:36—Xx2 =(6—x;~)£6+x) =D=R\{-6/6]
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Kiirzen von Bruchtermen

Aufgaben:

7x
T p=R\{0;1} O
2 2 p=r\fo2] O

2X—X

Vor dem Kirzen eines Bruchterms mussen der Zahler und der Nenner zuerst faktorisiert
werden.

2 2
3 Lz D=R\{0;—
10x—25x 5

@
3x+5 5
4 —— D—R\{—E,O} @

6x> +10x
5 ";;267_’(;9 p=R\{-3;3} @&
e o
PR
2
8 % D=R\{-2,52,5} &
x* =25

D=R\{5} &

3x—15
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Losungen zu den Aufgaben:

1 X T p=R\{0;1}
X(x—1) x-1
) 3x _ 3x _ 3 DZR\{O;Z}
2x—x> x(2—-x) 2-x
2 2
3 5x _— 5x __X D=R\ O;Z
10x—25x° 5x(2—5x) 2-5x 5
4 32X+5 _ 3x+5 :i D=R\ —E,‘O
6x° +10x 2x~(3x+5) 2x 3

X2—26X+9: (X_3) _ (X_3) _ Xx—3 D=R\{—3;3}

3x 27 3-(x2—9) 3:(x-3) (x+3) 3:(x+3)

o (4¢—X)+(Bx=2)  x(4x-1)+2(4x-1) _ (4x-1)x+2)_ D:R\{l}
4x-1 4x-1 4x-1

L 7-21x_7(1-30) _ 7(-1)(3x-1) _ 7 D:R\{l}
15x—5 5(3x—1)  5(3x—1) 5 3

10x* +25x _ 5X'(2X+5) _ 5x
4% —25 _(Zx—5)~(2x+5)_2x—5

p=R\{-2,572,5}

o =25 _(x=5)(x+5) x+5_1 +2 p=R\{s}
3x—15 3-(x—5) "3 33




Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
@ HLS Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwoérth

otenzial. Entfalten.

mmmmmmmm s, Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

Addieren und Subtrahieren von Bruchtermen

Beispiele:
2 5 245 7
1 24+2="22== p=R\{0}
X X X X
1 1- —(x—1
p b x _l=x k=) D=R\{1}
x—1 x-1 x-1 x—1
1 5 1
3 + —-= D=R\i0;3
2x—6 3x-9 x \{ }
Hauptnenner suchen:
2x—6=2(x—3)
3x—9=3(x—3)
X=X
=>HN: 2-(x—3)-3-x
1-3x 5-2x 1-2-3-(x—3) 3x+10x—6(x—-3)

+
2:(x—3)-3-x 2:(x—3)-3-x 2-(x—3)-3-x 2-(x—3)-3-x
_ 3x+10x—6x+18  7x+18
2-(x—3)-3-x 2:(x—3)-3-x

Bruchterme mit gleichem Nenner werden addiert (subtrahiert), indem man die Zahler
addiert (subtrahiert) und den Nenner beibehilt.

i+£=21+22 i_é=21_zz

N N N N N N
Haben Bruchterme verschiedene Nenner, so bringt man sie vor dem Addieren (Subtrahieren)
auf den Hauptnenner.
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Aufgaben:
1 1
1 ———
2x  6x O
2 —2x+1
2 - O
2x—1 2x-1
4 3
32 -3 0O
X"—25 Xx+5
4 7
4 — _—
x—2 x*—2x O
X 1
5 = 4+ -
Xx—4 x+4 O
5x+3 20
6 22 7
xX*—9 4x-12
2x+1
7 @

X X
8§ —+—
2—X x—-2 @

25—x 1 X—2
? 12-3x x3—4x+ 3% Z
x+4_x—4+ 64
x—4 x+4 x*-16
3x+5 12x 3x—-5

15x—25 9x*—25 15x+25

10

@
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Losungen zu den Aufgaben:

1 i—i HN: 6x
2x 6X
3 1 2 1

arararvil U

2 x+1_2—(-2x+1)_2+2x-1_2x+1 D:R\{l}

2x-1 2x—-1 2x—1 2x-1  2x-1 2
4 3
T HN: (x=5)-(x+5)
4—3-(x—5) ~19-3x
(x—5)-(x+5)  x2=25
s 2 7
Xx—2 x*=2x
4x—7  4x-7
x~(x—2)_x2—2x
5 ﬁ+ﬁ HN: (x—4)(x+4)
x-(x+4) N x—4  X+4x+x—4 X +5x—4
(x—4)(x+4) (x—48)(x+4) (x—48)(x+4) (x—4)(x+4)
5x+3 20
¥ —9 4x—12
(5X+3)~4—20~(X+3)_20x+12—20x—so_ -48 B
4~(x—3)~(x+3) - 4~(x—3)~(x+3) 4~(x—3)~(x+3)_
-12 v S a
W D=R\{-3;3}

D=R\{-5;5}

HN: x-(x—Z)

D:R\{O;Z}

D=R\{-4;4}

HN: 4-(x—3)-(x+3)

2x+1  x-(x+1) 2x+1 X*+x+2x+1 x*+3x+1
7 <+ X :x(x )+ Xx+1_ X +x+2x+1_ X 3x D:R\{—l}
x+1 x+1 x+1 x+1 x+1
8 =+ HN:x-2
2—x x—-2
—X X
——+——=0 D=R\{2
X—2 x-2 \{}
25—x 1 X—2 )
9 - + HN: —3x"(x—2)(x+2)
12-3x> x*-4x 3X°
(25—x)-x -3x N (x—2)(-1)(x—2)(x+2) _

3 (x—2)(x+2) —3C(x=2)(x+2)  —3x*(x—2)(x+2)
25x° —x° +3x—(x—2)(x" —4) _ 25x" —x’ +3x— (X’ — 4x—2x" +8) _
—3x%(x—2)(x+2) - —3x%(x—2)(x+2) -
25%° — x> +3x—X’ +4x+2x° -8 2%’ +27x*+7x—8
—3x°(x—2)(x+2) T3 (x=2)(x+2)

DzR\{—z;o;z}
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x+4_x—4+ 64

x—4 x+4 x*-16
(x+4)(x+4) (x—4)(x—4) 64 _ X’ +8x+16—(x"~8x+16)+64 _
x*—16 x*—16 x*—16 x*—16
162x+64=162(x+4)= 16 D=R\{~4:4]

X" —16 x'—16 x—4

3x+5 12x 3x-5

15x—25 9x2—25 15x+25
(3x+5)(3x+5) 12x-5 (3x—5)(3x—5)
5(3x—5)(3x+5) 5(3x—5)(3x+5) 5(3x—5)(3x+5)
2 2

9’ +30x-+25-60x— (9% ~30x+25) _ DzR\{—

10 HN: x*—16

11

HN: 5(3x—5)(3x+5)

w|u
w|u

7

5(3x—5)(3x+5)

}
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Multiplizieren und Dividieren von Bruchtermen

Beispiele:
432 1 43° -1

g 22 Db _ga b _3a o 0b20
3b> 16a 3b*-16a 4b
5% +5 5+ 5yx)-(4x— 4

2 SCHOM gy X LI e )
Y Ty
X(x &;) Z(X y)=20x D:x#y; x#-y

X' -y

Bruchterme werden miteinander multipliziert, indem man das Produkt der Zahler durch das
Produkt der Nenner dividiert.

Z 7 Z-Z

1 2 1 2

N, N, NN

2

Bemerkungen:

1. Vor dem Ausmultiplizieren kiirzen, wenn moglich.
Dazu miissen Zahler und Nenner zuerst faktorisiert werden.

2. Definitionsmenge beachten.

4 8 4 x 1

T g DR

4 2x+2 4+4x  2(x+1) (2—-x)2+x) 2-x
x+2 4-x>  x+2  4(1+x) 2

3

D= R\{—Z;—l;Z}

Durch einen Bruchterm wird dividiert, indem man mit seinem Kehrbruch multipliziert.
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Aufgaben:

2 2
1 ZL‘ZSV O

15y 4x°
23x 46

2 e ©

3 15a.4(b+c) O
b+c 452
2—

4 x: 2y
2y x-2

5 5a .7(a+b) O
14(a+b) 10b

6 4x—3y:6y—8x @
X—2y y—2X

Xty,
7 - 2x+y)] @

6(u—v) 8(v—u) 07

8 :
25uv 15uv
9 95m’+19mn (5m—n)’
25m’ —n’ 13mn
2 2
-b -b
10 Za 2 : : 2
X(x“—2xy+y°) xy-y
2_ 2_
11 3x 27_x 6x+9 @

6x+12 "X’ +4x+4
x*=2x°
4x* +2x
13 XYy o
5x x4y
3ab-b> b
a’—2ab+b? a—b
a’—b? a’—2ab+b’
9-b?  9+6b+b

12 (4% +4x+1)-

14

15

7
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Losungen zu den Aufgaben:

10

11

12

13

14

15

2x> 25y°

X DY N y0y20
15y 4x> 6x

23x 46 23 x* 1
XD _S X _2 p=r\[o
X x* x* 46 2 {}

E~4(b+c):i D:b#—c;a#0
b+c 453> 3a
2-x 2y 2-x x-2 _ —x'+4x—4
2y ‘x=2 2y . 2y a4y’

5a  7(a+b)_ a
14(a+b) 10b  4b
4x—3y 6y—8x 4x—3y y—-2x  —y+2x
x—2y y—2x B X—2y .2(3y—4x)_2(x—2y)
xy 11 D:x#0; x#—y

2x  2(x+y) 4x
6(u—v):8(v—u)=6(u—v). 15uv =_i D:u%0; v£0; UV
25uv  15uv 25uv  8-(-1)-(u-v) 20
95m’+19mn (5m-n)’ _ 19m(5m+n)(5m—n)® _ 19(5m—n)
25m’—n?  13mn ~ (5m-n)(5m+n)-13mn  13n
D:m#0;n#0; n#5m; n#¥—-5m

a’-b’ _a=b _(a=b)(a+b) y(x—y) _y(a+b)
X0 -2xy+y?) xy—y*  x(x—y? a-b  x(x-y)
D:x#0; x#y; azb; y#0
3x*—27 x*—6x+9  3(x—3)(x+3) (x+2)* (x+3)(x+2)
6x+12 X +4ax+4  6(x+2)  (x=37  2(x—3)
D=R\{-2;3}
(43 + 4x-+1)- x*—2x° =(2x+1)2-x2-(1—2x)=(2x+1)-x-(1—2x)

4x* +2x 2x-(2x+1) 2

D=R\{—%;O}

X —y® X—y _ (x=y)(x+y) x+y _(x+y)’
5x 'x+y_ 5x .x—y_ 5x
3ab-b> b _b(3a—b) a-b 3a-b

a’—2ab+b> a-b (a—b? b  a-b

a’—b?> a’—2ab+b> (a—b)(a+b) (3+b)> (a+b)(3+b)

9—b? ~ 9+6b+b>  (3-b)(3+b) (a—b)? (3—b)(a—b)

D:b#3;b#-3;a#b

D:y#0; x#2

D:a#-b;b#0

D:x#2y; y#2x; 3y #4x

Xty
™ [2(x+y)]

D:x#0; x#-y

D:a#b;b#0
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Zusammengesetzte Bruchterme

Aufgaben:

1

2

3

4

. [a—i} 2ab _a’—b’ 2ab _(a—b)(a+b) 2ab

(1—)(2_1}(2)(_)(‘ 1 J:[(1—x)(1+x)_1}[2x(1—x)_LJ:

1-x 1-x 1-x 1-x 1-x

x:(wJ:x:(x_zsz:w 1=x :1—x D:R\{O;l;l}
1-x 1-x X(1-2x) 1-2x 2

2 2 3 3 3 3
(X——V—J:X i :(X md ] 3X 3:1 D:y#0; x20; X’ #y’
Yy X X Xy X—-y Y

X\ 2X+2 X’ 4+2x x+1
a—4x X 3-3 x

x> 2(x+1) x(x+2)  x+1
4x(x—1)' x> _3(x—1)(x+1). X

x+1 X+2
2x(x—1) 3(x—1)
(x+1)-3  (x+2)-2x _3x+3-2x"—4x _-2x"—x+3
6x(x—1)_ 6x(x—1) B 6x(x—1) B 6x(x—1)

D=R\{—1;O;1}

2x—1 y3+y? 6 2x—1 1 6 2x—1 1)6
e e e
2xy y y 2xy y y 2xy Y)Yy

(Zx—l 2x]6x_—1 6x -3

HN: 6x(x—1)

7_E7=V_2 D:x#0;y#0

=2b(a+b)

ala-b a a—-b a a—b

D:a#0;a#b

6 X'=y* X +xz x+z_ (x=y)(x+y) X(x+2) x+z_

XY (x+y) oy Xy (x+y)?

(x=y)(x+2) x+z_ (x=y)(x+2z) (x+2)(x+y) _(x+2)[(x—y)=(x+y)] _
y(x+y) y y(x+y) y(x+y) y(x+y)
(x+2z)(=2y) -2(x+z)
y(x+y) X+y

D:x#0; y#0; x#—y

Jochen Weber



